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С 7 по 12 октября 2024 г. в г. Калуга, на
базе Калужского государственного университета
им. К. Э. Циолковского состоялся IX съезд Герпе-
тологического общества им. А. М. Никольского
при Российской академии наук. Он организован
согласно Уставу Общества и резолюции предыду-
щего VIII съезда, проходившего с 3 по 9 октября
2021 г. на базе Звенигородской биологической
станции им. С. Н. Скадовского биологического фа-
культета Московского государственного универ-
ситета им. М. В. Ломоносова.

Очередной Съезд организован Обществом,
Калужским государственным университетом
им. К. Э. Циолковского и Зоологическим институ-
том РАН. Он был посвящен 100-летию со дня рож-
дения его первого президента Ильи Сергеевича
Даревского (1924 – 2009) и 300-летию РАН.

В его работе приняли участие 156 человек
(с соавторами докладов, участвующих заочно, –
209) из 12 стран: Армении, Белоруссии, Вьетнама,
Германии, Испании, Казахстана, Китая, Кыргыз-
стана, России, Таджикистана, Туркменистана и

https://sg.sgu.ru

(Россия, г. Калуга, 7 – 12 октября 2024 г.)
при Российской академии наук

IX съезд Герпетологического общества имени А. М. Никольского

IX Meeting of A. M. Nikolsky Herpetological Society
(Russia, Kaluga, October 7–12, 2024)

СОВРЕМЕННАЯ ГЕРПЕТОЛОГИЯ. 2025. Т. 25, вып. 3 4. С. 121 – 127/
Current Studies in Herpetology, , vol iss , pp2025 . 25, . 3–4 . 121–127

вузов РФ (Белгородский государственный нацио-
нальный исследовательский университет, Волго-
градский государственный университет, Воронеж-
ский государственный университет, Дагестанский
государственный университет, Казанская госу-
дарственная академия ветеринарной медицины,
Казанский (Приволжский) федеральный универ-
ситет, Калужский государственный университет
им. К. Э. Циолковского, Московский государст-
венный университет им. М. В. Ломоносова, Ниже-
городский государственный университет, Пензен-
ский государственный университет, Пермский го-
сударственный гуманитарно-педагогический уни-
верситет, Пермский государственный националь-
но-исследовательский университет, Петрозавод-
ский государственный университет, Российский
государственный аграрный университет – МСХА
им. К. А. Тимирязева, Российский университет
дружбы народов, Санкт-Петербургский государст-
венный университет, Северо-Осетинский госу-
дарственный университет, Сибирский федераль-
ный университет, Сургутский государственный
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The emblem of the Meeting is the Crimean
rock lizard, (Szczer-
bak, 1962). Drawing by A. A. Ostroshabov,
2019

Darevskia lindholmi

Эмблема съезда – скальная ящерица
Линдгольма, (Szczer-
bak, 1962). Автор – А. А. Острошабов,
2019

Darevskia lindholmi

В ходе мероприятия было
представлено 97 устных докладов
и 25 стендовых сообщений на
25 секциях. Основная часть участ-
ников – сотрудники и учащиеся

Узбекистана. Из них 53 % – моло-
дые ученые до 35 лет включитель-
но, студенты и аспиранты. По ре-
шению организационного комите-
та два пленарных доклада были
поручены молодым герпетологам,
аспирантам МГУ и ЗИН РАН –
С. Ш. Идиятуллиной (соавторы
Е. П. Симонов и Н. А. Поярков)
«Новый взгляд на филогению ям-
коголовых змей (Serpentes: Viperi-
dae: ) на основе анали-
за мультилокусных данных» и
Е. В. Мазур (соавтор И. Т. Кузьмин)
«Анатомия, развитие и эволюция
мозга крокодилов (Archosauria:
Crocodylia)».

Crotalinae
Научные сотрудники и

аспиранты представляли так-
же академические институты
и НИИ (ЗИН РАН, ИПЭЭ РАН,
ПИН РАН, ИНЦ РАН,
ИЭРиЖ УрО РАН, ИЭВБ РАН,
ИБК РАН, ИСиЭЖ СО РАН,
ФНЦ Биоразнообразия ДВО
РАН, Геологический инсти-
тут СО РАН, НИИ Морфоло-

университет, Тамбовский го-
сударственный университет
им. Г. Р. Державина, Тихо-
океанский государственный
университет, Томский госу-
дарственный университет,
Тюменский государственный
медицинский университет,
Тюменский государственный
университет и Ульяновский
государственный педагоги-
ческий университет).
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Участники IX съезда Герпетологического общества им. А. М. Ни-
кольского при РАН (Россия, г. Калуга, 7 – 12 октября 2024 г.)
Participants of the IX Meeting of A. M. Nikolsky Herpetological Society
(Russia, Kaluga, October 7 – 12, 2024)

гии человека ФГБНУ «РНЦХ им. акад. Б. В. Пе-
тровского», НИЦ «Курчатовский институт», При-
каспийский институт биологических ресурсов
ДФИЦ РАН, ИПС РАН), сотрудники ООПТ и при-
родоохранных организаций (Государственные при-
родные заповедники «Белогорье», Богдинско-Бас-
кунчакский, «Галичья гора», Окский государст-
венный природный биосферный заповедник, ГБУ
«Дирекция парков» Калужской области, Кисло-
водский и Сочинский Национальные парки, Туль-
ский областной экзотариум).

Секретарь Съезда И. В. Доронин сделал от-
четный доклад по результатам работы Общества
за прошедшие три года. Среди наиболее важных
достижений и событий были отмечены: рост

Открытие Съезда и секция пленарных док-
ладов проходили в большом конференц-зале Ка-
лужского университета. С приветственным сло-
вом перед участниками выступил ректор Калуж-
ского университета М. А. Казак; прозвучали ви-
деообращения директора Зоологического инсти-
тута РАН Н. С. Чернецова и президента Китай-
ского герпетологического общества Цян Цянпина.
Н. Б. Ананьева зачитала присутствующим привет-
ственные письма от Оскара Аррибаса (Европей-
ское герпетологическое общество, Испания),
Вольфганга Бёме (Музей Кенига, Германия) и
Ивана Инеша (Национальный музей естественной
истории, Франция). Текст их обращений разме-
щен в данном выпуске после предисловия.

Отметим, что в работе предыдущего VIII съез-
да приняли участие 154 специалиста, которые сде-
лали 107 устных и 23 стендовых доклада. Таким
образом данные показатели остались примерно на
одном уровне в 2024 г.

числа членов Общества (343 из 11 го-
сударств, тогда как в 2021 г. – 301 дейст-
вительный член из 10 государств); про-
ведение под эгидой Общества III Меж-
дународной школы-конференции «Ано-
малии и патологии амфибий и репти-
лий: методология, причины возникнове-
ния, теоретическое и практическое значе-
ние» (г. Екатеринбург, 12 – 15 октября
2023 г.), Международной конференции
«Герпетологические исследования Кас-
пийского бассейна» (г. Каспийск, 1 –
5 ноября 2023 г.), IV и V Чтений памяти
Ильи Сергеевича Даревского в Зооло-
гическом институте РАН (21 сентября
2022 г. и 18 декабря 2023 г. соответст-
венно), разработка и реализация Меж-
дународной программы по сохранению
среднеазиатского серого варана.

Красной линией через все секции прошла
тема научного наследия И. С. Даревского. На ре-
гистрации всем участникам был выдан почтовый
конверт «Илья Сергеевич Даревский», изданный
АО «Марка» по заказу ЗИН РАН к юбилею уче-
ного и открытию Съезда тиражом 1 млн экзем-
пляров. В первый день работы состоялась премье-
ра документального фильма об Илье Сергеевиче
«Специалист по гадам» (режиссер – Роман Поме-
ранцев, автор сценария – Анастасия Минвалеева,

В рамках секций «Систематика, филогения
и филогеография», «Морфология и физиология»,
«Экология и охрана», «Этология и термобиология»,
«Паразитология и физиология» и «Стендовые со-
общения» был рассмотрен широкий круг вопро-
сов, связанных с исследованиями эволюции, фило-
гении, систематики, видообразования, зоогеогра-
фии, экологии и этологии земноводных и прес-
мыкающихся. Особое внимание было уделено при-
менению современных молекулярно-генетичес-
ких, морфологических и геоинформационных ме-
тодов, проблемам охраны батрахо- и герпетофау-
ны. Так, в резолюции Съезда было признано не-
допустимым отсутствие охраны уникального при-
родного комплекса Дагестана – озера Аджи и
окрестных дюнных урочищ с обилием редких и
«краснокнижных» видов герпетофауны, аридных
предгорий Южного Дагестана. Участники обра-
тились к руководству Министерства природных
ресурсов и экологии РФ с мнением о необходимос-
ти сохранения научных кадров и научных струк-
турных подразделений ООПТ, прежде всего Со-
чинского Национального парка, проводящих наи-
более действенную работу по инвентаризации и
сохранению герпетофауны заповедников и нацио-
нальных парков.
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На закрытии Съезда было сказано о про-
грессе в отечественных молекулярно-генетичес-
ких (было сделано 18 докладов по данной тема-
тике) и морфологических (21 доклад) исследова-
ниях, что выразилось в значительном увеличении
объема работ, проведенных с использованием ком-
пьютерной томографии и 3D моделирования, ак-
тивном включении в эту работу молодых ученых и
расширении географии исследовательских кол-
лективов, прежде представленных в основном в
традиционных научных центрах – Москве и Санкт-
Петербурге. Важным направлением было призна-
но развитие паразитологических исследований ам-
фибий и рептилий (6 докладов).

производство Медиа-центра СПбГУ). Были сде-
ланы следующие доклады, освещающие в разных
аспектах работы юбиляра: Л. А. Куприянова – «Ги-
бридогенное видообразование у однополых видов
и гибридных форм ящериц рода : крат-
кий обзор работ И. С. Даревского»; Э. А. Галоян –
«Отношения между однополыми и обоеполыми
видами ящериц», С. Н. Литвинчук – «Полиплоидия
у земноводных и пресмыкающихся: сравнитель-
ный анализ», Ф. А. Осипов (соавторы М. С. Араке-
лян, В. В. Бобров, Н. Н. Дергунова, В. Г. Петросян) –
«Модели реализованных экологических ниш и
потенциального распространения партеногенети-
ческих и родительских ящериц рода на
территории Армении и сопредельных стран»,
Е. С. Михайловская (соавторы Э. А. Галоян,
Е. С. Ирышков, О. Н. Николаев, И. А. Бринев,
А. Е. Гирнык) – «Определение плоидности потом-
ства партеногенетической ящерицы Даля (

Darevskia

Darevskia

Darev-
skia dahli) из зоны синтопии с одним из роди-
тельских видов – куринской ящерицей (Darevskia
portschinskii)», А. В. Лищук (соавторы И. В. Доро-
нин, Л. Ф. Мазанаева) – «Новые данные по остео-
логии скальных ящериц ( Arribas, 1999)»
и др. Всего скальные ящерицы фигурировали в
13 докладах.

Darevskia

Ряд выступлений был посвящен герпето-
фауне Юго-Восточной Азии, изучение которой не-
разрывно связано с именем Даревского: Н. А. Пояр-
ков – «Карсты Индокитая как “Ноевы ковчеги” и
“лаборатории эволюции”: новые открытия энде-
мичной герпетофауны»; Е. С. Зенин (соавторы
А. М. Брагин, С. Ш. Идиятуллина, Н. А. Поярков –
«Разнообразие и распространение сцинков рода
Scincella (Reptilia: Squamata: Scincidae) в Индо-
китае по молекулярным данным»; О. Ю. Булдова
(соавтор Е. Л. Константинов) – «Экология Hemi-
dactylus frenatus (Schneider, 1836) (Gekkonidae:
Sauria: Reptilia) в крупных городах Юго-Восточ-
ной Азии» и др. Всего было представлено 17
докладов по данному региону.

Почтовый конверт «Илья Сергеевич Даревский», издан-
ный АО«Марка»кюбилеюученогоиоткрытиюIXсъезда
Postal envelope “Ilya Sergeyevich Darevsky,” issued by
AO Marka to mark the scientist's anniversary and the
opening of the IX Meeting

В данном выпуске «Современной герпето-
логии», а также в следующем выпуске 1 за 2026 г.
представлены материалы 41 пленарных, секцион
ных и стендовых сообщений. По профилю иссле
дований они распределились следующим обра

/2
-
-
-

Хорошей традицией стало избрание на съез-
дах почетных членов Герпетологического общест-
ва. В этот раз единогласно были избраны всемир-
но известные исследователи из ЗИНа – Н. Б. Ана-
ньева, Л. А. Куприянова и Н. Л. Орлов.

По итогам голосования следующий X съезд
запланировано провести в октябре 2027 г. в г. Таш-
кент на базе Института зоологии Академии наук
Республики Узбекистан. Напомним, что в Таш-
кенте проходила Шестая Всесоюзная герпетоло-
гическая конференция в 1985 г., созванная Гер-
петологическим комитетом Научного совета
АН СССР «Биологические основы освоения, ре-
конструкции и охраны животного мира».

По итогам голосования членов был избран
новый Президиум Общества в следующем сос-
таве: Л. Ф. Мазанаева (ДГУ) – президент, И. В. До-
ронин (ЗИН РАН) – вице-президент, Т. Н. Дуй-
себаева (ИЗ МНВО РК) – вице-президент, Е. А. Ду-
наев (Зоомузей МГУ) – вице-президент; члены Пре-
зидиума: Э. А. Галоян (Зоомузей МГУ), Д. А. Мель-
ников (ЗИН РАН), Р. А. Назаров (Зоомузей МГУ),
Н. А. Поярков (МГУ), А. О. Свинин (ИНЦ РАН),
Д. В. Скоринов (ИНЦ РАН), П. П. Скучас (СПбГУ),
В. В. Ярцев (ТГУ), Л. К. Иогансен (ЗИН РАН) –
секретарь.

Вся информация о проведённом мероприя-
тии (программа, фото- и видеоархив) доступна на
сайте Съезда: https://www.zin.ru/conferences/
IXsGO_2024/.

Ярким финальным аккордом стало посе-
щение участниками Съезда Ботанического сада
Калужского университета и Национального парка
«Угра».
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зом: морфология и физиология – 19 статей, эколо
гия и охрана – 8, филогения и видообразование – 6,

- распространение и зоогеография – 4, паразитоло
гия – 3, разведение в неволе – 1.

-

1
Зоологический институт РАН
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devoted to the 100th anniversary of the birth of Ilya Sergeevich Darevsky,
A Greetings to the IX Meeting of the A. . Nikolsky Herpetological Society,M

И. В. Доронин Е. Л. Константинов Л. Ф. Мазанаева Н. Б. Ананьева
1 2 3 1
, , ,

and the 300th anniversary of the Russian Academy of Sciences

Dear colleagues!

September 16, 2024

If I had not known him, his name would sound like that of a great herpetologist who studied distant faunas
from the other parts of Europe and Asia Minor; but knowing him, I also know that he was a great person, human,
always willing to help, and of a natural modesty that was an example for each of us.

So, as a result of the research of my doctoral thesis (which if we had not been so far away, Ilya might have
co-directed), the recognition of his work arose with the baptism of the genus , which could not have
had better name nor could it have made me feel more proud, with the satisfaction that although was a small
intrusion into its subject of study, it could not be clearer in giving him all the credit he deserved (unfortunately,
just at that time the Russian Journal of Herpetology had to suffer some difficulties, and its publication was delayed
until 1999,which latergave rise to somedifficulties in thenomenclatural field, fortunatelynow overcome).

Darevskia

His book on the Rock lizards of the Caucasus (or rather, the materially modest version of its English
translation that Dr. Zug of the Smithsonian Institution sent me, not knowing the profound effect it would have on
me) became Headboard book. Not only the diagnosis and separation of the taxa, but the invaluable ecological
information, segregation of the species, basic data on feeding, reproduction, and endless things, were my
textbook to learn many things, so I can say without hesitation that Ilya was my teacher. Sometime later and after a
multitude of questions (mine) and answers (from him) in those strange paper format letters (small, square, and
written with typing letters with a jumping vocation), my admiration and my knowledge grew with his wise
guidance. His advice was always wise and accurate, about what to look at, what the differences meant, and how to
interpret them. No less important, his practical examples (such as the one in which he described
as a ssp. of without daring to do so as a full species, “

Darevskia alpina
caucasica because it seemed like too much of a leap into the

void to separate the forms within Lacerta saxicola and also describe new ones as species too”. Modern
phylogenies have given much support and reason to his good naturalist eye. The most international fame came
from the discovery of parthenogenesis in these lizards, which has attracted a multitude of researchers and still
provides discoveries and hides enigmas.

It is an honor and a pleasure for me to welcome this IX meeting of the A. . Nikolsky Herpetological
Society, dedicated to celebrating the 100th anniversary of the birth of Ilya Darevsky.

M

Oscar J. Arribas

“ ” says an old Chinese curse. And Ilya certainly had to live those times
amid the turbulent 20th century. Despite this, or perhaps thanks to, he forged his character, was able to have a
magnificent career, always taking advantage of the means at his disposal and being open to new techniques and to
apply them to his main passion, reptiles.

May you live in interesting times

For all of the above exposed, and for the great debt we owe to his mastery, I am happy to contribute in this
way, with this welcome, to the congress that honors his memory.

IES Castilla, JCyL. Soria (Spain)
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Ladies and gentlemen, dear colleagues!

Museum A. Koenig, Bonn

Wolfgang Böhme

The foundation of the Russian Academy of Sciences 300 years ago by Tsar Peter the Great in St. Pe-
tersburg in 1724 laid the basis and formed the big scientific frame of science in Russia until today, an
organization, which had a strong international network and participation since its very beginning. This long and
successful history is certainly a reason for heartfelt congratulations by the entire global scientific community!

More specifically, biology is only one of the many scientific fields in the Academy’s large framework,
consisting of botany and zoology, and herpetology is again a subdiscipline of the latter. Nonetheless has
herpetology developed into a flourishing zoological branch with important traditions in many countries around
the world and innumerable scientists dealing with research on amphibians and reptiles. In Russia, there are many
prominent representatives of our herpetological discipline, today united and interconnected in the A. M. Ni-
kolsky Herpetological Society, named after the famous Aleksandr Mikhailovich Nikolsky (1858–1942) who
wrote the pioneering accounts on the herpetofauna of Russia and specifically the Caucasus.

Since 1962, he was the curator of the herpetological and ornithological collections of the old, tradition-
rich Zoological Museum of the RussianAcademy of Sciences in St. Petersburg. From here, he performed several
research expeditions, apart from the Caucasus region also to Iran and so remote countries like Vietnam and
Indonesia where he collected also on the island of the Komodo dragons. In 1987, he was elected as a member of
the Academy of Sciences of the USSR, and in 1993 he was co-founder of the famous and successful Russian
Journal of Herpetology. He retired in 1996 and was followed in his curatorship by his own former student Natalia
BorisovnaAnanjeva who diligently continued his legacy.

I had my first contacts to Ilya Darevsky when I was still a student at the University of Kiel, a seaport city
situated just opposite of St. Petersburg at the western margin of the Baltic Sea. When in 1971 I was entrusted with
the curatorship of the herpetological collection of the Museum Alexander Koenig in Bonn (whose founder was
born in St. Petersburg!), I continued my contacts with Ilya Darevsky and asked him to help me to identify a small
collection of rock lizards from Turkey. This resulted in a small manuscript in Russian which I was able to
translate into German, and as such was it published by him in the “Bonner zoologische Beiträge”.

When I started editing my “Handbuch der Reptilien und Anphibien Europas” in 1980, I had asked several
Russian colleagues for their support by writing species accounts of taxa they were especially familiar with, and
Ilya Darevsky contributed chapters on , , , (nowEumeces schneiderii Ophisops elegans Lacerta strigata Lacerta
Darevskia saxicola Eryx miliaris Coluber Platyceps najadum) , , and (now ) and others. It was the “First
Herpetological Conference of Socialistic Countries 1981” in Budapest, which offered me the first opportunity to
meet my Russian colleagues including Prof. Darevsky personally. This first personal meet-up was followed by
numerous meetings, both in St. Petersburg and Bonn, as well as in European congresses in other cities.

I remember Ilya Sergeevich Darevsky as a very competent, friendly and helpful colleague who merits my
gratitude also because he named, together with Larissa Kupriyanova, a new species of parthenogenetic butterfly
lizard ( ) after me. Moreover, I am deeply grateful to the A. M. Nikolsky Society because in 2021 I was
elected for honorary membership, obviously a great exception for a foreign herpetologist. The first honorary
member elected by the society in 2006 was its first president Ilya S. Darevsky, and I am very proud to stand now
in this same line with him.

Leiolepis

For the future, I am hoping for a continuation of the fruitful scientific cooperation between the
herpetologists of our two countries, in the humanistic spirit of Ilya S. Darevsky and in the international tradition
of the Russian Academy of Sciences; and I wish the Nikolsky Society a further successful and productive
meeting!

September 9, 2024

The current 9th meeting of this society is devoted to the memory of Ilya Sergeyevich Darevsky, who was
born 1924 in Kiev. His discovery of the maleless, parthenogenetic reproductive mode in Caucasian rock lizards
(currently genus , named to honour his merits in this field) brought him worldwide recognition, the
more as this was the first case for all amniotes!

Darevskia
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I appreciated the man he was, his nd his simplicity. I also found in him strong support
for my hypotheses. Without any doubt, he was a Great Herpetologist open to the World and to his colleagues. I
have very pleasant and respectful memories of him.

open-mindedness a

Ivan Ineich

Since my arrival at the MNHN in November 1988, I had regular exchanges with Prof. Darevsky, either
about specimens from our MNHN collections, or about our common passion, parthenogenesis in lizards. I
remember discussions with my colleague and friend Hubert Saint Girons (1926–2000) who told me in all
sincerity that he thought it was a big hoax when Prof. Darevsky published for the first time in 1958 results
showing the existence of a parthenogenetic reproduction in certain Caucasian lacertids. In all humility, Saint
Girons recognized that he had been wrong and that this mode of reproduction did indeed exist among Reptiles,
something he did not even dare to imagine at the time of that first publication!

Ilya Darevsky always supported my hypothesis about evolution of parthenogenesis. In a letter datedApril
1993, he wrote to me “… and totally agree with your theory of the origin of parthenogenesis in lizards which may
be easily applied to as well the Caucasian unisexual Lacerta”. I then discovered, in French Polynesia, that the
evolution within the unisexual/bisexual complex of the gecko “ ” took place in a
“reticulated” manner, this is the term that I used in my letter for the first time about that. Indeed, allopatric sexual
species brought into contact on certain islands by island colonization pathways (mostly hurricanes) could give
rise to one or more parthenogenetic clones by interspecies hybridization. These lineages then entered into
competition with their sexual parents and managed to eliminate them. Only certain unisexual clones survived but
they too could then disappear due to their inability to evolve with their fixed genome as soon as their environment
changed. This reticulated evolution ultimately led to the complete extinction of certain unisexual-bisexual
complexes on some islands but also to their rarer installation on other islands by natural colonization and more
recently by man-mediated transport on the continent for some clones of . In this type of
evolution, the extinction of sexual and unisexual lineages seems very frequent, much more than the creation of
new evolutionary forms. I. Darevsky later wrote an article on my hypothesis applied to Caucasian lacertids,
calling this type of evolution “epistandard” (pers. comm. December 5, 1994).

Lepidodactylus lugubris

Lepidodactylus lugubris

June 4, 2024
Muséum national d'Histoire naturelle, Paris

Dear colleagues!

I had the great pleasure to meet Professor Ilya Darevsky on several occasions. The first time was during the
“First World Congress of Herpetology” held at the University of Canterbury (England, UK) from September 11
to 19, 1989, the second at the “MuséumNational d’Histoire Naturelle” (MNHN, Paris) during one of his visits to
examine our collections (I was the Reptile Curator at that time) in November/December 1991, the third time
during the “Second World Congress of Herpetology” at the University of Adelaide in Australia from December
29, 1993 to January 6, 1994 and finally during the international symposium “Diversity of Reptiles, Amphibians,
and other terrestrial animals on tropic islands: origin, current status and conservation” organized by our mutual
Japanese colleague and friend, Dr. Hidetoshi Ota, at the University of the Ryukyus, Okinawa, Japan from 6 to 7
June 1998. I then shared accommodation with I. Darevsky and his company was most pleasant. His simplicity
and adaptability were surprising and our exchanges were numerous, cordial and enriching.
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IX съезд Герпетологического общества имени А. М. Никольского

Since the new century, under the inheritance of academician of Russian Academy of Sciences, professor
NataliaAnanjeva, the academic exchanges and collaborations between us have been continuously continued and
strengthened, and it can be said that friendship has a long history . Congratulations to the success of A. M. Ni-
kolsky Herpetological Society conference, welcome Russian friends to visit China, visit Chengdu, let our
friendships be eulogized from generation to generation!

“ ”

Hello, I am Jiang Jianping,

Academician of Russian Academy of Sciences, Professor Ilya Sergeevich Darevsky have made
outstanding contributions to promoting the academic exchanges and collaborations of herpetology between our
two countries, and also to promoting the development of the discipline herpetology in the world. His old friends,
Academician of Chinese Academy of Sciences, Professor Zhao Ermi, and Professor Fei Liang, two
representatives of the elder generation of herpetologists in China, ever frequently told us stories about their
exchanges and collaborations.

I am very glad to hear that A. M. Nikolsky Herpetological Society will hold an academic conference on
Oc tober 7–12, 2024, and commemorate the 100th anniversary of the birth ofAcademician of RussianAcademy
of Sciences, Professor Ilya Sergeevich Darevsky, and celebrate the 300th anniversary of the founding of the
Russian Academy of Sciences. I am honored and pleased to take this opportunity to greet all the participants on
behalf of the Chinese Herpetological Society and Chengdu Institute of Biology, Chinese Academy of Sciences,

-

“Здравствуйте! ri de la si wei jie������ ”.

working in Chengdu Institute of Biology, Chinese Academy of Sciences

Jiang Jianping

Chengdu Institute of Biology, Chinese Academy of Sciences, Chengdu
August 26, 2024



© 2025Ермохин М. В., Табачишин В. В., Табачишин В. Г.,

Глобальное потепление климата провоци-
рует изменение годового цикла многих организ-
мов. В умеренных широтах Европы и Северной
Америки в период с 1980 по 2020 г. происходит
потепление опережающими темпами по сравнению

ВВЕДЕНИЕ с общепланетарными процессами, причем в даль-

нейшем прогнозируется сохранение этого тренда

до конца века, что демонстрирует формирование

перехода к новому климатическому режиму (Smith

et al., 2015). Расширение спектра данной аномалии

в Европе и Северной Америке может привести к
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в нерестовых миграциях бесхвостых амфибий (Amphibia, Anura) Европы
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Аннотация. Выполнен анализ хода нерестовых миграций четырех широко распростра-
ненных видов бесхвостых амфибий фауны Европы ( ,Pelobates vespertinus Bombina bom-
bina Pelophylax ridibundus Rana dalmatina, , ). В годы с аномально ранним началом нересто-
вых миграций бесхвостых амфибий и их прохождением по типу ложной весны блокирую-
щую западно-восточный атмосферный перенос функцию выполняли мощные антицикло-
ны над Центральной Азией, Зауральем или Западной Сибирью. Второй компонент, фор-
мирующий адвекцию воздушных масс из низких широт на север, – циклональные систе-
мы – обычно располагались над Западной Европой, Скандинавией или севером европей-
ской части России. Обратное положение – антициклоны над Западной Европой и Скан-
динавией, и циклоны – над Западной Сибирью, Зауральем, а также севером и северо-вос-
током европейской части России – способствовало возникновению адвекции холода из
бассейна Северного Ледовитого океана на юг Европы. Резкое понижение среднесуточной
и среднедекадной температуры приземного слоя воздуха прерывали ход нерестовых миг-
раций бесхвостых амфибий. В период с 1892 по 1995 г. ложная весна в популяциях чес-
ночницы Палласа на юго-востоке европейской части России возникала в основном в ре-
зультате воздействия волн тепла средней интенсивности, а после 1995 г. – почти исклю-
чительно волн высокой интенсивности. Чередование направленности адвекций теплых и
холодных воздушных масс ранней весной (в середине марта – первой половине апреля)
создают метеорологическую основу, имеющую фундаментальное значение для форми-
рования прерывистого характера периода нерестовых миграций бесхвостых амфибий
(паттерн ложной весны). Резкое адвекционное повышение температуры приземного слоя
воздуха определяет аномально раннее начало весенних процессов у бесхвостых амфибий.
Напротив, постепенное радиационное повышение температуры локальных воздушных
масс, проходящее даже в более ранние по сравнению с фенологической нормой конкрет-
ных видов сроки, формирует прохождение нерестовых миграций амфибий по непрерыв-
ному временному типу.
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Атмосферная адвекция тепла или холода формирование феномена ложной весны:

драматическим последствиям для динамики био-
разнообразия и функционирования экосистем
(Blaustein et al., 2002; Marino et al., 2011; Lamich-
hane, 2021; Chuine et al., 2025).

Цель настоящего исследования – анализ вли-
яния особенностей атмосферной циркуляции в пе-
риод нерестовых миграций у некоторых видов
бесхвостых амфибий Европы, протекающих по
типу ложной весны.

МАТЕРИАЛ ИМЕТОДЫ

Комплекс экологических и метеорологичес-
ких факторов, определяющих репродуктивную ус-
пешность при прохождении нерестового периода,
считается весьма важным для формирования устой-
чивых популяций бесхвостых амфибий (Beebee,
Griffiths, 2005; Araújo et al., 2006; Scott et al., 2008;
Ficetola Maiorano, 2016; Green, 2017). Поступа-
тельное и непрерывное развитие нерестовых миг-
раций в этот период, в целом типичное для них,
обеспечивает синхронное прибытие на нерести-
лища особей двух полов, а следовательно, и ус-
пешность нереста. Однако после начала эпохи гло-
бального потепления климата во многих регионах
умеренного пояса на фоне очевидного смещения
дат нерестовых миграций на более ранние сроки
(Ермохин, Табачишин, 2021, 2022 , 2024; Иванов
и др., 2023; Ермохин и др., 2025; Terhivuo, 1988;
Neveu, 2009; Tryjanowski et al., 2003; Richter-Boix
et al., 2006; Walpole et al., 2012; Murillo-Rincón et
al., 2017; Yermokhin et al., 2017) резко выросла час-
тота прерывистого течения этого фенологическо-
го явления (Ермохин, Табачишин, 2022 ; Koynova
et al., 2022; Yermokhin, Tabachishin, 2022). Такой
тип протекания весенних процессов в популяциях
бесхвостых амфибий обычно определяется как
ложная весна. Основная причина возникновения
данного явления – наступление периода возврат-
ных холодов после устойчивого перехода темпе-
ратуры в зимовальных биотопах бесхвостых ам-
фибий через специфичное для каждого вида по-
роговое значение биологического ноля.

,

а

б

Фенологию нерестовых миграций, проте-
кавших по типу ложной весны, изучали на при-
мере локальных популяции трех видов бесхвостых
амфибий: чесночницы Палласа (Pelobates vesper-
tinus) на оз. Садок (51°21′31″ с. ш., 44°48′11″ в. д.) в
2009, 2016, 2020 и 2025 гг. Модельный нерестовый
водоем расположен в долине среднего течения
р. Медведица (Саратовская область, Лысогорский
район, окрестности с. Урицкое). В предшествую-
щий период (1892 – 2008 гг.) такой тип нерестовых
миграций установлен методом реконструкции на
основании анализа сезонного хода среднесуточ-
ной температуры воздуха и среднедекадной темпе-

Временные закономерности нерестовых
миграций бесхвостых амфибий начинали исследо
вать в марте – мае. Учеты проводили методом от
лова линейными заборчиками с ловчими цилин
драми (Корн, 2003; Ермохин, Табачишин, 2011;
Corn, Bury, 1990). Началом нерестовой миграции
считали приход первых особей вида в нерестовый
водоем.

-
-
-

ратуры воздуха по ранее разработанной методике
(Yermokhin, Tabachishin, 2023 ). По результатам
полевых исследований прохождение нерестовых
миграций по типу ложной весны было установле-
но у жерлянки краснобрюхой ( ) и
лягушки озерной ( ) в 2017,
2019, 2023 и 2025 гг.

a

Bombina bombina
Pelophylax ridibundus

Кроме оригинальных данных для расчета
дат перехода температуры среды через пороговые
значения использовали данные архивов погоды
(WMO ID 34163 в 1966 – 2025 гг.; специализиро-
ванные массивы для климатических исследований
ВНИИГМИМЦД, http://aisori-m.meteo.ru/waisori/;
оперативные данные по текущему году получали

Кроме того, использовали данные о сезон-
ном развитии нерестового периода лягушки прыт-
кой ( ) из популяций на территории
природного парка «Шуменское плато» в феврале
2021 г. (Болгария, окрестности г. Шумен, Шумен-
ская возвышенность: 43.26º с. ш., 23.89º в. д.), опу-
бликованных Т. Койновой с соавторами (Koynova

Rana dalmarina

2022).et al.,

Учеты мигрирующих на нерест бесхвостых
амфибий сопровождали измерениями температу-
ры среды в зимовальных биотопах (вода, почва) и
на нерестилищах. Температуру воздуха регистри-
ровали с помощью логгеров DT-172 (CEM Instru-
ments India Pvt. Ltd., Kolkata, Индия) с точностью
до 0.1ºС. Температуру воды в нерестовых водое-
мах измеряли, применяя термохроны iButton
DS1921-F5 (Maxim Integrated Products, Inc., San
Jose, CA, США). В каждом водоеме устанавливали
по три термохрона. Пороговые значения биологи-
ческого ноля принимали равными у –
+4.5ºС (Yermokhin et al., 2017; Yermokhin, Tabachi-
shin, 2023 ), – +7.9ºС (Ермохин, Табачи-
шин, 2024), – +8.0ºС (Ермохин, Табачи-
шин, 2022 ; Yermokhin, Tabachishin, 2023 ),

P. vespertinus

a B. bombina
P. ridibundus

а R. dal-
matina

b
– +3.5ºС (неопубликованные данные авто-

ров). Они в целом соответствовали среднедекадной
температуре воздуха и температуре среды в спе-
цифичных для вида амфибий зимовальных биото-
пах в день окончания зимовки и начала нерестовых
миграций как у чесночницы Палласа (Yermokhin et
al., 2017; Yermokhin, Tabachishin, 2023 ), так и у
других модельных видов (Ермохин, Табачишин,
2024;Yermokhin, Tabachishin, 2023 ).

a

b
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из архивов погоды той же метеостанции на сайте:
https://rp5.ru; архивы погоды для периода с 1892 по
1965 г. получены на сайте: https://termograph.ru).
Сезонный ход среднедекадной температуры среды
для популяции получен из архива
погоды по метеостанции Разград (WMO ID 15549:
https://rp5.ru). Сведения, визуализирующие особен-
ности атмосферной циркуляции в горизонте ниж-
ней тропосферы (1500 м, 850 гПа) в Европе и
сопредельных территориях, получены из ресурса
https://earth.nullschool.net/.

R. dalmatina

Статистическую обработку временных ря
дов температуры с применением метода описатель-

-

Адвекционные процессы в атмосфере фор-
мируют явление, которое называют волнами тепла
и холода. Для характеристики таких волн в ходе
исследования была использована градация интен-
сивности С. В. Морозовой с соавторами (2022,
2023), которые предложили три степени интенсив-
ности: слабые – с перепадом температур в диапа-
зоне от 3.1 до 5ºС, средние – 5.1 – 8ºС и интен-
сивные – более 8.1ºС. Ретроспективный анализ
интенсивности и продолжительности волн тепла и
холода выполнен за весь период метеорологичес-
ких наблюдений по метеостанции Октябрьский
Городок (1892 – 2025 гг.) для ранее установленных
лет с развитием нерестовых миграций по времен-
ному паттерну ложной весны в популяциях чес-
ночницы Палласа (Yermokhin, Tabachishin, 2022).

РЕЗУЛЬТАТЫ

В популяциях в период

с 2010 по 2025 г. развитие нерестовых миграций по

типу ложной весны наблюдалось в течение трех

лет (2016, 2020 и 2025 г.) (табл. 1). В 2016 г. пре-

рывистый характер развития весенних процессов

был обусловлен резким повышением температуры

воздуха, в результате адвекции теплых воздушных

масс с юго-запада на северо-восток из Северного

Причерноморья на территорию восточного Чер-

ноземья и Нижнего Поволжья. Их перемещение

определялось положением мощного циклона над

территорией Тамбовской области, с одной сторо-

ны, и стационарного центральноазиатского анти-

циклона с другой (рис. 1, ). Адвекция начала фор-

мироваться 25 марта и достигла кульминации

2 апреля. Территория, занимаемая исследуемой по-

пуляцией чесночниц, была расположена на север-

ной окраине зоны атмосферной адвекции в теплом

секторе циклона. Однако данное потепление было

краткосрочным и после прохождения 2 апреля теп-

лого фронта циклона оно сменилось резким похо-

лоданием, продолжавшимся до 6 апреля. Сниже-

ние среднесуточной температуры в период со 2 по

6 апреля составило 4.8ºС (с 6.9ºС 2 апреля до 2.1ºС

Pelobates vespertinus

а

ной статистики выполняли в пакете программ MS
Excel 2010 и Statistica 6.0 (StatSoft Inc., OK, США).

Примечание. Сост. по * – Yermokhin, Tabachishin, 2022; ** – Koynova et al., 2022 с изменениями: первый из
трех периодов ложных нерестовых миграций не был зарегистрирован авторами, но по нашим расчетам с высокой
вероятностью существовал.

:

Note. According to: * – Yermokhin, Tabachishin, 2022; ** – Koynova et al., 2022 with modifications: the first of the
three periods of false spawning migrations was not recorded by the authors, but it most likely existed according to our
calculations.

Таблица 1. Временные параметры, характеризующие период нерестовых миграций, проходивших по типу ложной
весны, в популяциях четырех видов бесхвостых амфибий в 2016 – 2025 гг.
Table 1. Temporal parameters characterizing the period of spawning migrations occurring during false spring in the
populations of the four species of anuran amphibians in 2016–2025

Год аномалии /

Year of anomaly

Дата начала ложного

нереста / Start date

of false spawning

Дата начала истинного

нереста / Start date

of true spawning

Количество дней между

ложным и истинным

нерестом / Number

of days between the false

and true spawning

Число периодов ложных

нерестовых миграций

(продолжительность, сут.) /

Number of the periods of false

spawning migrations (duration, days)

Pelobates vespertinus

2016* 03.04 09.04 7 1 (3)

2020* 13.03 26.04 44 4 (2 – 2 – 1 – 3)

2025 16.03 30.03 16 2 (1 – 2)

Bombina bombina и Pelophilax ridibundus

2017 14.04 30.04 16 1 (4)

2019 15.04 25.04 10 1 (2)

2023 31.03 22.04 22 2 (2 – 5)

2025 03.04 18.04 15 1 (6)

Rana dalmatina

2021** 30.01 (09.02) 04.03 33 3 (3 – 1 – 8)
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Рис. 1. Особенности атмосферной циркуляции в период перед началом (02.04 в 16:00) ( ) и перед прерыванием

(05.04 16:00) ( ) нерестовых миграций в 2016 г. – район исследований, Н – циклоны, В – анти-
циклоны, направления теплой ( ) и холодной ( ) адвекции воздушных масс

а

б Pelobates vespertinus : ●
→ →

Fig. 1.Atmospheric circulation features before the start (April 2 at 16:00) ( ) and before the interruption (April 5 at 16:00) ( )
of the spawning migrations of in 2016: – the study area, H – cyclones, В – anticyclones; the
directions of warm ( ) and cold ( ) advection of air masses

a b
Pelobates vespertinus ●

→ →

а / /a bб

H

H

B

H H

H

6 апреля) (табл. 2). Такое похолодание было обус-
ловлено адвекцией холода после прохождения хо-
лодного фронта и формирования северных пото-
ков в тылу крупного трехядерного циклона с ядра-
ми над Предуральем, Средним и Южным Уралом 6
апреля (рис. 1, ). Наступившее похолодание опре-
делило снижение температуры почвы в местах зи-
мовки чесночниц и на нерестилищах ниже поро-
гового значения +4.5ºС и прерывание их нересто-
вых миграций, которые возобновились только 9
апреля (см. табл. 1).

б

В 2020 г. аномально раннее начало нересто-
вых миграций чесночницы Палласа в Правобе-
режье Саратовской области определила мощная
адвекция перегретых воздушных масс из региона
Причерноморья, Прикаспийской низменности и
Предкавказья с юга на север в Левобережную Укра-
ину, Черноземье, Нижнее и Среднее Поволжье.
Формирование этого южного воздушного потока
произошло при взаимодействии двух циклональ-
ных вихрей (с ядрами над Центральной Европой и
Прибалтикой) и мощного антициклона над Юж-
ным Уралом (рис. 2, ). Мощная высотная адвек-
ция тепла с некоторым изменением конфигурации
существовала длительный период времени с 6 до
12 марта, что определило резкое повышение сред-
несуточной приземной температуры (см. табл. 2)
на 8.8ºС (с 1.1ºС 6 марта до 9.9ºС 11 марта). Мо-
дельная территория с нерестовыми водоемами чес-
ночниц находилась в начале процесса на восточ-
ной окраине зоны атмосферной адвекции, а к его
окончанию сместилась в его центральную зону. За-
тем зона адвекции тепла была вытеснена на восток
и была замещена мощной адвекцией арктических
воздушных масс, сформированной циклоном с

а

Весной 2025 г. феномен ложной весны в не-
рестовых миграциях этого вида возник также ано-
мально рано, но незначительно позже, чем в 2020 г.
(см. табл. 1). Резкое повышение температуры сфор-
мировалось в результате взаимодействия трех об-
ластей с пониженным атмосферным давлением
(атлантические, скандинавские и ново-земельский
циклоны) и двух с повышенным атмосферным дав-
лением (центральноазиатский и сибирский анти-
циклоны) (рис. 3, ). Адвекция перегретых воз-
душных масс была направлена из Северной Афри-
ки и Средиземноморья через Северное Причерно-
морье и Нижнее Поволжье в Зауралье и Западную
Сибирь. В период функционирования в регионе
этой адвекции (с 10 по 16 марта) произошло повы-
шение среднесуточной температуры приземного
воздуха на 11ºС (с 0.7 ºС 8-9 марта до ее начала до
11.6ºС 14 марта в период кульминации, см. табл. 2).
Исследованные популяции чесночниц в начале не-
рестовых миграций 16 марта попали в зону воздей-
ствия северной окраины зоны атмосферной адвек-
ции (см. рис. 3, ). В течение двух суток произошло
смещение зоны адвекции на юго-восток и вытес-
нение теплых воздушных масс более тяжелыми

а

а

ядром над Пензенской областью и Средней Волгой
и антициклоном с ядром над Польшей (рис. 2, ).
Ультраарктическое вторжение воздушных масс в
тылу циклона определило снижение среднесуточ-
ной температуры в приземном слое в период с 14
по 25 марта (см. табл. 2) на 11.7ºС (с +5.5ºС 14 мар-
та до -6.2ºС 25 марта). Длительное похолодание
неоднократно прерывало нерестовые миграции

б

P. vespertinus в 2020 г. (см. табл. 1), причем истин-
ный нерест начался в аномально поздние для пер-
вой четверти XXI в. сроки (26 апреля).

Атмосферная адвекция тепла или холода формирование феномена ложной весны:
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холодными потоками. Они поступили в регион при
формировании адвекции воздушных масс из аква-
тории Баренцева моря при взаимодействии анти-
циклона с ядром над Северным морем и системы
циклональной циркуляции с тремя ядрами (над Но-
вой Землей, Северным Уралом и севером Западной
Сибири) (рис. 3, ). В результате поступления в
регион этих воздушных масс произошло резкое по-
холодание (см. табл. 2). Среднесуточная темпера-
тура снизилась на 7.1ºС (с 7.4ºС 16 марта до 0.3ºС
18 марта), которое вызвало прерывание нересто-
вых миграций чесночниц на 4 дня. Истинный не-
рест начался в этом году через 2 недели (30 марта)

б

после двух кратких периодов ложных нерестовых
миграций (16 и 21 – 22 марта, см. табл. 1).

В 2010 – 2025 гг. временное развитие нерес-
товых миграций этих двух видов амфибий по типу
ложной весны повторялось четыре раза (в 2017,

Два других модельных вида бесхвостых ам-
фибий ( и ) характеризуют-
ся очень близкими значениями температуры био-
логического ноля (7.9 и 8.0ºС), и даты их прибытия
на нерестилища в популяции оз. Садок в течение
16 лет практически всегда совпадают. Поэтому па-
раметры, описывающие развитие нерестовых миг-
раций идентичны и будут изложены совместно.

B. bombina P. ridibundus

Примечание P. vespertinus B. bombina P. ridibundus. * – для , и по данным архива погоды метеостанции
Октябрьский Городок (WMO ID 34163), для – Разград (WMO ID 15549); жирным шрифтом выделены
значения амплитуды температуры в годы с волнами тепла или холода высокой интенсивности (> 8.1ºС), прямым
шрифтом – средней интенсивности (5.1 – 8.0ºС), курсивом – слабой интенсивности (3.1 – 5ºС) (согласно градациям
интенсивности волн тепла и холода С. В. Морозовой с соавторами (2022, 2023)).

R. dalmatina

Note P. vespertinus B. bombina. ,* – for , and , based on weather archive data from the Oktyabrsky
Gorodok weather station (WMO ID 34163), and for , based on data from the Razgrad weather station (WMO ID
15549); the values of temperature amplitude in the years with high-intensity heat or cold waves (> 8.1ºC) are highlighted in
bold, medium intensity (5.1–8.0ºC) in regular font, and low intensity (3.1–5ºC) in italics, respectively (according to the
heat and cold wave intensity gradations by S. V. Morozova et al.

P. ridibundus
R. dalmatina

– –
(2022, 2023)).

Table 2. Dynamics of the average daily temperature in the surface air layer (ºC)* on the day of the beginning ( ) and end
(culmination; for heat waves – , for cold waves – ), temperature amplitude ( – and – , respectively), duration of
atmospheric advection in the years with the spawning migrations of tailless amphibians of the false spring type

t0

t t t t t tmax min max min0 0

Таблица 2. Динамика среднесуточной температуры в приземном слое воздуха (ºС)* в день начала ( ) и окончания
(кульминации; для волны тепла – , для волны холода – ), амплитуда температуры ( – и – соответ
ственно), продолжительность атмосферной адвекции в годы с прохождением нерестовых миграций бесхвостых
амфибий по типу ложной весны

t0

t t t t t tmax m max min in0 0 -
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Рис. 2. Особенности атмосферной циркуляции в период перед началом (06.03 в 16:00) ( ) и перед первым преры-

ванием (15.03 16:00) ( ) хода нерестовых миграций в 2020 г. Условные обозначения см. рис. 1

а

б Pelobates vespertinus
Fig. 2.Atmospheric circulation features before the start (March 6 at 16:00) ( ) and before the first interruption (March 15 at
16:00) ( ) of the spawning migrations of in 2020. See Fig. 1 for legend

a
b Pelobates vespertinus

H

B

H
H H

H

а / /a bб

HH
H H

B

B

B

Рис. 3. Особенности атмосферной циркуляции в период перед началом (15.03 в 16:00) ( ) и перед прерыванием

(17.03 16:00) ( ) хода нерестовых миграций в 2025 г. Условные обозначения см. рис. 1

а

б Pelobates vespertinus
Fig. 3. Atmospheric circulation features before the start (March 15 at 16:00) ( ) and before the interruption (March 17 at
16:00) ( ) of the spawning migrations of in 2025. See Fig. 1 for legend

a
b Pelobates vespertinus

а / /a bб

2019, 2023 и 2025 гг., см. табл. 1). В 2017 г. мощная
адвекция теплых воздушных масс формировалась
при взаимодействии обширной циклональной
системы, расположенной на севере европейской
части России и Западной Сибири с тремя ядрами
(юго-восточнее Онежского озера, на Северном Ура-
ле и в нижнем течении Оби) и центрально-азиат-
ского антициклона с ядром западнее оз. Балхаш
(рис. 4, ). Вынос тепла в атмосфере происходил с
юга из районов юго-западного Казахстана через
Прикаспийскую низменность на север в направ-
лении Нижнего Поволжья и Южного Урала. Дан-
ная адвекция неустойчиво функционировала с 5 по
17 апреля и определила повышение среднесуточ-
ной температуры воздуха в приземном слое на
10.3ºС (с 1.3ºС 4 апреля до ее начала до 11.6ºС в
момент кульминации 14 апреля, см. табл. 2). Мо-
дельные популяции амфибий были расположены

а

в западной части зоны атмосферной адвекции.
Период ложных нерестовых миграций продол-
жался четверо суток, был прерван прохождением
через регион холодного атмосферного фронта с се-
верного направления (см. рис. 4, ), сопровождав-
шегося выпадением осадков. Снижение среднесу-
точной температуры составило 8.1ºС за одни сутки
с 17 по 18 апреля (с 9.5 до 1.4ºС, см. табл. 2). Поро-
говое значение биологического ноля для жерлян-
ки краснобрюхой и лягушки озерной было прой-
дено в сторону понижения, а истинные нерестовые
миграции начались только через 13 сут. (30 апреля,
см. табл. 1).

б

В 2019 г. образование атмосферного потока
теплого воздуха было связано с деятельностью
мощного циклона над северным Причерноморьем
и антициклоном с двумя слабо развитыми ядрами в
Волго-Уральском междуречье и юго-западном Ка-

Атмосферная адвекция тепла или холода формирование феномена ложной весны:
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Fig. 4. Features of atmospheric circulation during the period before the start (April 14 at 16:00) ( ) and before the interruption
(April 18 at 16:00) ( ) of the spawning migrations of and in 2017. See Fig. 1 for
legends

a
b Bombina bombina Pelophylax ridibundus

Рис. 4. Особенности атмосферной циркуляции в период перед началом (14.04 в 16:00) ( ) и перед прерыванием (18.04 в

16:00) ( ) нерестовых миграций и в 2017 г. Условные обозначения см. рис. 1

а

б Bombina bombina Pelophylax ridibundus

а / /a bб

захстане. Территория обитания модельных попу-
ляций жерлянки краснобрюхой и лягушки озерной
располагалась вблизи центральной зоны полосы
адвекции теплых воздушных масс из регионов Кал-
мыкии, Закавказья и с восточного побережья Кас-
пийского моря через Прикаспийскую низменность
в Нижнее Поволжье (рис. 5, ). Данная адвекция
функционировала в течение длительного периода
с 5 по 16 апреля. Она определила повышение сред-
несуточной температуры в приземном слое возду-

а

ха на 12.5ºС (с 0.5ºС 4 апреля до начала ее форми-
рования до 12.9ºС в период ее кульминации 12 апре-
ля см. табл. 2). Прерывистость нерестовых мигра-
ций и краткосрочность периода в их начале (2 сут.
см. табл. 1) обусловлены ультраарктическим втор-
жением 17 апреля сформированным совместным
действием обширного скандинавского антицикло-
на и мощного малоподвижного циклона с центром
над Обской губой (рис. 5, ). Эта адвекция холода
снизила среднесуточную температуру в призем-

,
,

б

B

H
H

H

H

B

H

B

Fig. 5. Features of atmospheric circulation during the period before the start (April 15 at 16:00) ( ) and before the interruption
(April17at16:00)( )of thespawningmigrations of and in 2019.SeeFig.1 for legends

a
b Bombinabombina Pelophylax ridibundus

Рис. 5. Особенности атмосферной циркуляции в период перед началом (15.04 в 16:00) ( ) и перед прерыванием (17.04 в

16:00) ( ) нерестовых миграций и в 2019 г. Условные обозначения см. рис. 1

а

б Bombina bombina Pelophylax ridibundus

а / /a bб

H

B

H

B

B

B

H
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Рис. 6. Особенности атмосферной циркуляции в период перед началом (29.03 в 16:00) ( ) и перед прерыванием (01.04

в 16:00) ( ) нерестовых миграций и в 2023 г. Условные обозначения см. рис. 1

а

б Bombina bombina Pelophylax ridibundus
Fig. 6. Features of atmospheric circulation during the period before the start (March 29 at 16:00) ( ) and before the
interruption (April 1 at 16:00) ( ) of the spawning migrations of and in 2023. See
Fig. 1 for legends

a
b Bombina bombina Pelophylax ridibundus

а / /a bб

В 2023 г. температурные условия для начала
нерестовых миграций жерлянки краснобрюхой и
лягушки озерной сформировались под воздейст-
вием адвекции теплых воздушных масс из Пред-
кавказья и Западного Казахстана. Этот атмосфер-
ный поток был образован крупным антициклоном
над Северным и Средним Уралом и меридиональ-
но протяженным циклоном с двумя ядрами цирку-
ляции над Скандинавией и центром европейской
части России (рис. 6, ). Адвекция тепла начала фор-
мироваться 21 марта и достигла кульминации
27 марта, определив повышение среднесуточной
температуры воздуха в приземном слое на 10.1ºС
(с 2.2 20 марта до 12.3ºС во время кульминации яв-
ления, см. табл. 2). Временное прерывание перио-
да их миграций на нерестилища через двое суток
после их начала было определенно смещением с
запада на восток зоны ультраарктического втор-
жения воздушных масс в тылу того же циклона
(рис. 6, ). Снижение среднесуточной темпера-
туры приземного слоя воздуха в этот период соста-
вило 6.3ºС к 1 апреля (с 8.0 до 1.7ºС, см. табл. 2) и
было достаточным для прерывания нерестовых миг-
раций двух видов амфибий на 10 сут. (см. табл. 1).
После этого проходил еще один период ложных
миграций, также прерваный похолоданием, а истин-
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ном слое на 7.9ºС (с 9.3ºС 16 апреля до ее начала до
1.3ºС 18 апреля, см. табл. 2). Истинные нерес-
товые миграции жерлянки краснобрюхой и лягуш-
ки озерной начались через 9 сут. (25 апреля см.
табл. 1).

,

H

H

H

H

H

H

HB
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B
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ные нерестовые миграции начались только 22 апре-
ля (см. табл. 1).

В 2025 г. исследованные популяции жер-
лянки краснобрюхой и лягушки озерной начали
нерестовые миграции после трех суток устойчиво-
го существования потока перегретых воздушных
масс, перемещающихся с юго-востока на северо-
запад из Прикаспийской низменности и Западного
Казахстана в Нижнее Поволжье и Черноземье. Тер-
ритория, занимаемая их нерестовыми водоемами,
была длительно расположена в центральной зоне
адвекции теплых воздушных масс. Адвекция теп-
ла была сформирована взаимодействием относи-
тельно слабого антициклона над Средней Волгой,
Предуральем, Южным Уралом и Северным Казах-
станом и циклональной системы с двумя ядрами
циркуляции над Украиной и Северным Каспием
(рис. 7, ). Поток теплых воздушных масс с юго-вос-
тока на северо-запад начал формироваться 29 мар-
та и к моменту кульминации потепления 5 апреля
повысил среднесуточную температуру приземно-
го слоя воздуха на 7.1ºС (с 6.2 до 13.3ºС, см. табл. 2).
Резкое похолодание, прервавшее нерестовые миг-
рации двух видов амфибий, наступило после сме-
щения системы циклонов на восток и попадания
территории с исследуемыми популяциями в их ты-
ловую зону, заполненную арктическими воздуш-
ными массами (рис. 7, ). При этом среднесуточная
температура снизилась на 11.5ºС (см. табл. 2).
Истинные нерестовые миграции начались в 2025 г.
18 апреля (см. табл. 1).

а

б
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Рис. 7. Особенности атмосферной циркуляции в период перед началом (01.04 в 16:00) ( ) и перед прерыванием (09.04 в

16:00) ( ) нерестовыхмиграций и в 2025г.Условныеобозначениясм.рис.1

а

б Bombinabombina Pelophylax ridibundus
Fig. 7. Features of atmospheric circulation during the period before the start (April 1 at 16:00) ( ) and before the interruption
(April 9 at 16:00) ( ) of the spawning migrations of and in 2025. See Fig. 1 for
legends
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b Bombina bombina Pelophylax ridibundus
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В первой декаде февраля 2021 г. Т. Койнова с
соавторами ( 2022) наблюдали ано
мально раннее начало нерестовых миграций R. dal
matina (на 17 сут. раньше, чем в предыдущий период
наблюдений). Устойчивый перенос теплых воздуш
ных масс происходил в течение нескольких суток
при взаимодействии системы антициклонов над
севером Африки и над Ближним Востоком, а также
крупной циклональной системой, включающей
мощное ядро атлантической и слабые центральное
и западное европейские ядра циркуляции.

Koynova et al., -
-

-

Атмосферная адвекция тепла происходила с тер
ритории Египта и восточного Средиземноморья,
модельные популяции находились вблизи цен
тральной части зоны адвекции (рис. 8, ). Южный
атмосферный поток начал формироваться 7 февра
ля и определил повышение среднесуточной темпе
ратуры приземного слоя воздуха на 7ºС к 9 февраля
(см. табл. 2). Минимальный по продолжительнос
ти период активности прыткой лягушки был прер
ван 12.02.21 ультра арктическим вторжением хо
лодных воздушных масс из бассейна Северного Ле

-

-
а

-
-

-
-

- -
-

Fig. 8. Features of atmospheric circulation during the period before the start (February 8 at 16:00) ( ) and before the
interruption (February 12 at 08:00) ( ) of the spawning migrations of in 2021. See Fig. 1 for legends

a
b Rana dalmatina

Рис. 8. Особенности атмосферной циркуляции в период перед началом (08.02 в 16:00) ( ) и перед прерыванием (12.02 в

08:00) ( ) нерестовыхмиграций в 2021г.Условныеобозначениясм.рис.1

а

б Ranadalmatina
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довитого океана на Балканы и в западное При-
черноморье в тыловой части двух циклонов (над 
Украиной) (рис. 8, б). Снижение среднесуточной 
температуры составило 4.2ºС (см. табл. 2) и при-
вело к краткосрочному прерыванию нерестовых 
миграций прыткой лягушки, которое возобнови-
лось после потепления 13 февраля (см. табл. 1). 

Анализ 19-ти прецедентов ложной весны у 
четырех видов бесхвостых амфибий Европы по-
казал, что наиболее частой причиной раннего 
начала нерестовых миграций, протекающих по 
типу ложной весны, оказываются волны тепла 
высокой или средней интенсивности. Причем до 
1995 г. ложная весна – почти исключительно 
(кроме 1893 г.) была спровоцирована волнами 
тепла средней интенсивности, а после 1995 г. у 
всех исследованных видов бесхвостых амфибий 
почти исключительно интенсивными волнами (кро-
ме 2016 г. в популяциях P. vespertinus) (см. табл. 2). 
Прерывание периода активности обусловлено 
волнами холода также средней (25%) или высо-
кой (53%) интенсивности. Волны холода слабой 
интенсивности в этот период отмечены единич-
но (см. табл. 2). 

 
ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ 

Основным сигнальным фактором выхода 
из состояния зимнего оцепенения и начала нере-
стовых миграций бесхвостых амфибий считается 
переход температуры среды в зимовальных био-
топах через специфическое для конкретного ви-
да пороговое значение биологического ноля. 
При поступательном развитии весенних процес-
сов обычным будет непрерывное течение про-
цессов нерестовых миграций амфибий из зимо-
вальных биотопов на нерестилища. Однако нас-
тупление возвратных похолоданий может пре-
рывать непрерывность периода нереста, причем 
иногда на весьма длительные периоды времени. 
При таком ходе нерестовых процессов они могут 
возобновляться после перерыва при условии 
возобновления весеннего потепления. Количе-
ство периодов прерывания нерестовых миграций 
может быть весьма значительны и достигать че-
тырех (Ермохин, Табачишин, 2022а). 

Поскольку прерывистые периоды нересто-
вых миграций относительно коротки (обычно не 
превышают 5 сут.), в такое время на нерестили-
ща прибывают почти исключительно самцы. Из-
за единичного количества самок фактического 
нереста и появления оплодотворенных кладок на 
нерестилищах не происходит, поэтому такие нере-
стовые миграции можно называть «ложными». 

Трансформация климата формирует ком-
плекс факторов, в совокупности определяющих 
эколого-метеорологическую основу для возник-
новения феномена ложной весны. В состав этого 
комплекса факторов входят параметры среды, 
возникающие в течение предыдущего осенне-зим-
него сезона: глубина промерзания почвы и тол-
щина снежного покрова (существенно для видов 
амфибий, зимующих в наземных биотопах), а 
также толщина ледового покрова (для амфибий, 
зимующих в водотоках и водоемах). 

Наблюдается дифференциация уровня ин-
тенсивности волн тепла, провоцирующих ано-
мально раннее окончание зимовки P. vespertinus. 
С конца XIX в. и почти до конца XX в. для фор-
мирования этой аномалии было достаточно волн 
тепла средней интенсивности. Однако после 
1995 г. прерывистый характер нерестовых ми-
граций этого вида стал формироваться почти ис-
ключительно в результате воздействия адвекций, 
характеризующихся как высоко интенсивные, 
т.е. с перепадом среднесуточной температуры при-
земного воздуха более 8.1ºС (следуя градации 
С. В. Морозовой с соавторами (2022, 2023)). 

Очевидно, что середина 1990-х гг. стала 
пороговым периодом, после прохождения кото-
рого установился новых климатический режим 
развития весенних адвекций тепла из низких 
широт в умеренные и высокие широты. Возмож-
ная причина усиления волн тепла в Европе после 
1995 г. связана с резким повышением темпера-
туры поверхностных слоев воды в экваториаль-
ных районах Атлантического океана начиная с 
этого года, что оказало определенное влияние на 
формирование процессов атмосферной адвекции 
тепла на территорию Евразии (Qiu et al., 2021). 

Установлено, что именно аномально ран-
нее потепление во многом определяет тип сце-
нария, по которому происходит развитие нере-
стовых миграций бесхвостых амфибий. Причем 
такое потепление ранней весной чаще всего ока-
зывается вызванным горизонтальным переносом 
тепла в меридиональном направлении из низких 
широт в более высокие. На формирование мери-
диональных адвекций тепла и холода в боль-
шинстве случаев влияет географическое поло-
жение атмосферной циркуляции, обладающей 
свойствами, блокирующими западно-восточный 
перенос (Unkašević, Tošić, 2015; Brunner et al., 
2017, 2018; Tomczyk et al., 2020; Jafari et al., 
2021; Kautz et al., 2022; Barriopedro et al., 2023; 
Sun, Chen, 2023; Zhang et al., 2025). Кроме того, 
потепление климата Арктики усиливает и удли-
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няет продолжительность блокирующих процес-
сов в атмосфере, что, в свою очередь, предопре-
деляет развитие мощных меридиональных ад-
векций тепла и холода в умеренные широты 
(Dai, 2023). 

Адвекции тепла в атмосфере, определив-
шие аномально раннее начало нерестовых ми-
граций, возникали обычно при определенном 
географическом положении антициклональных и 
циклональных циркуляций. В начале XXI в. ре-
гулярно возникающие и весьма интенсивные юж-
ные аномалии в нижней тропосфере обнаружи-
ваются западнее Уральских гор (около 60° в.д.), 
причем они ослабляют струйное течение, что 
облегчает меридиональный перенос тепла между 
низкими и средними широтами, сокращая тем-
пературный градиент между ними (Chen et al., 
2020, см. Fig. 13, 15; Song et al., 2022, см. Fig. 3).  

В годы с аномально ранним началом нере-
стовых миграций бесхвостых амфибий и их про-
хождением по типу ложной весны блокирую-
щую западно-восточный атмосферный перенос 
функцию выполняли мощные антициклоны. Их 
ядра были расположены над Центральной Азией, 
Зауральем или Западной Сибирью. Второй ком-
понент, формирующий адвекцию воздушных 
масс из низких широт на север, – циклональные 
системы – обычно располагались над Западной 
Европой, Скандинавией или севером европей-
ской части России. 

Обратное положение атмосферных цирку-
ляций (антициклоны над Западной Европой и 
Скандинавией, циклоны – над Западной Сиби-
рью, Зауральем, а также севером и северо-вос-
током европейской части России) способствова-
ло возникновению адвекции холода из бассейна 
Северного Ледовитого океана на юг Европы. 
Резкое понижение среднесуточной и среднеде-
кадной температуры приземного слоя воздуха 
прерывали ход нерестовых миграций бесхвостых 
амфибий. Идентичное географическое положе-
ние антициклонов и циклонов формировало 
мощные адвекции холода на востоке Централь-
ной Европы многократно в течение последних 
50 лет сильными заморозками, прерывавшими 
ход уже начавшегося весной вегетационного се-
зона (Tomczyk et al., 2020; Bednorz, Tomczyk, 
2025; Piotrowski, Bartoszek, 2025). 

Наличие снежного покрова в весенний пе-
риод оказывает сильное влияние на формирова-
ние температурного баланса приземных воздуш-
ных масс, а его отсутствие заметно усиливает и 
ускоряет наступление потепления (Groisman et 

al., 1994). Важным условием для раннего возник-
новения аномально высокой температуры при-
земного воздуха весной стала также деградация 
мощности снежного покрова в течение холодного 
времени года и его ранний сход. Маломощность и 
ранний сход снежного покрова на юго-востоке 
европейской части России в комплексе со слабым 
промерзанием почвы на момент возникновения 
адвекции тепла определили необходимые условия 
для раннего наступления аномально высокой 
среднесуточной температуры и перехода ее 
среднедекадных значений через пороги биологи-
ческого ноля различных видов амфибий. Напро-
тив, пространственное смещение зоны адвекции 
тепла на восток или ослабление адвеционного 
процесса приводили к сильному похолоданию в 
результате адвекции холода из высоких широт и 
прерыванию нерестовых миграций. 

Таким образом, чередование направленно-
сти адвекций теплых и холодных воздушных 
масс ранней весной (в марте – первой половине 
апреля) создают метеорологическую основу, 
имеющую фундаментальное значение для фор-
мирования прерывистого характера периода 
нерестовых миграций бесхвостых амфибий и 
прохождения их по типу ложной весны. Резкое 
адвекционное повышение температуры призем-
ного слоя воздуха определяет аномально раннее 
начало весенних процессов в популяциях бес-
хвостых амфибий и их прохождение по времен-
ному паттерну ложной весны. Напротив, посте-
пенное радиационное повышение температуры 
локальных воздушных масс, проходящее даже в 
более ранние по сравнению с фенологической 
нормой конкретных видов сроки, формирует 
прохождение нерестовых миграций бесхвостых 
амфибий по непрерывному временному типу. 
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Abstract: The spawning migrations of four widespread species of anuran amphibians in 
European fauna (Pelobates vespertinus, Bombina bombina, Pelophylax ridibundus, and Rana 
dalmatina) were analyzed. In the years with an abnormally early start of the spawning 
migrations of the anuran amphibians and their passage through a false spring, powerful 
anticyclones over Central Asia, Trans-Urals or Western Siberia blocked the west–east 
atmospheric transfer. The second component forming the advection of air masses from low
latitudes towards the north (cyclonic systems) was usually located over Western Europe, 
Scandinavia or the north of the European Russia. The opposite position (anticyclones over 
Western Europe and Scandinavia, and cyclones over Western Siberia, Trans-Urals, and the 
north and north-east of the European Russia) contributed to the advection of cold air from the 
Arctic Ocean basin to southern Europe. A sharp decrease in the average daily and average ten-
day temperature of the surface air layer interrupted the spawning migrations of anuran
amphibians. Between 1892 and 1995, false spring in Pallas’ spadefoot toad populations in the 
southeast of the European Russia occurred mainly as a result of medium-intensity heat waves, 
and after 1995 – almost exclusively as a result of high-intensity heat waves. The alternation of
warm and cold air advections in the early spring (mid-March to early April) creates a
meteorological basis that is fundamental to the intermittent nature of the spawning migration
period of anuran amphibians (false spring pattern). A sharp advective increase in the surface air 
layer temperature determines the abnormally early start of the spring processes in anuran 
amphibians. Conversely, a gradual radiative increase in the temperature of local air masses,
occurring even earlier than the phenological norm for certain species, causes the passage of the 
amphibian spawning migrations to occur continuously over time. 
Keywords: anuran amphibians, phenology, spawning migrations, false spring, heat advection 
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ВВЕДЕНИЕ

Половые гормоны, такие как эстрогены,
прогестерон и андрогены, играют важную роль в
регуляции сезонных изменений поведения, фи-
зиологических перестроек и развитии вторичных
половых характеристик у рептилий (Hamlin et al.,
2014; Garcí al., 2016). Установлено, что
эстрадиол необходим для нормального развития
яичников, вителлогенеза в печени и депонирова-
ния желтка в фолликулах, а также способствует
гипертрофии железистой ткани и гладкой муску-
латуры в яйцеводах для подготовки к овуляции
(Custodia-Lora et al., 2004; Taylor et al., 2004). Про-

a-Valdez et

гестерон влияет на поддержание беременности

(Bonnet et al., 2001; Custodia-Lora, Callard, 2002; Tay-

lor, De ardo, 2011; Bertocchi et al., 2018), подавляя

сократимость матки, что позволяет задерживать

яйцеклетки при прохождении по яйцеводу для по-

крытия их оболочкой у яйцекладущих рептилий;

он также ингибирует синтез вителлогенина в пе-

чени, что, в свою очередь, приводит к замедлению

роста фолликул на протяжении беременности (Guil-

lette et al., 1981; Bennett, Jones, 2002). Тестостерон

участвует в стимуляции полового поведения, раз-

витии полового сегмента почки, а также регулирует

сперматогенез (Hau 2007; Taylor, DeNardo, 2011).

N

https://sg.sgu.ru

2
Научно-исследовательский институт морфологии человека имени академика А. П. Авцына

А. А. Клёнина , Е. В. Кузнецова1 2�

Сезонная динамика уровней половых гормонов
у (Pallas 1773) (Colubridae, Reptilia) в северной части ареалаElaphe dione

1
Самарский федеральный исследовательский центр РАН Институт экологии Волжского бассейна РАН,

Россия 445003 г. Тольятти ул. Комзина д. 10, , , ,

ФГБНУ Российский научный центр хирургии имени академика Б. В. Петровского« »
Россия 117418 г. Москва ул. Цюрупы д. 3, , , ,

Ключевые слова: Colubridae, , прогестерон, эстрадиол, тестостеронElaphe dione

Финансирование: Исследование выполнено в рамках темы государственного задания
Института экологии Волжского бассейна РАН – филиала Самарского научного центра
РАН (регистрационный номер 1021060107212-5-1.6.20;1.6.19).

Аннотация.
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Проведено исследование сезонных изменений концентрации половых гормо-
нов в плазме крови самцов (тестостерон) и самок (прогестерон и эстрадиол) узорчатого
полоза (Pallas 1773) на северной границе ареала. Отлов змей (21 самец, 17 са-
мок) проводили с мая по август 2022 г. на Самарской Луке (Самарская область, Россия).
Часть особей (4 самца, 11 самок) после отлова содержали в террариумах на протяжении
двух месяцев, затем отпускали в места поимок. Кровь брали непосредственно после отлова
змеи, а у содержащихся в террариумных условиях – не чаще двух раз в месяц. Всего собра-
но 88 образцов (55 от самок и 33 от самцов). Концентрацию половых стероидов в плазме кро-
ви определяли с помощью твердофазного гетерогенного иммуноферментного анализа. У
беременных самок уровень прогестерона достигал максимума и снижался после откладки
яиц, а уровень эстрадиола планомерно возрастал после окончания брачного периода. Се-
зонные изменения концентрации тестостерона у самцов свидетельствовали о диссоции-
рованном репродуктивном паттерне, при котором половое поведение самцов совпадает с
регрессией гонад и низким уровнем половых гормонов в период размножения (весной), а
сперматогенез происходит в летний период. Полученные данные вносят вклад в изучение
репродуктивной биологии такого малоизученного вида, как , и могут использо-
ваться при разработке программ по охране данного вида.
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Цель настоящей работы – выявить сезонные
изменения гормонального статуса у одного из ши-
роко распространенных видов ужовых змей –
узорчатого полоза (Pallas 1773), на
протяжении активного весенне-летнего периода.
Для этого решали следующие задачи: проанали-
зировать динамику уровня тестостерона у самцов,
а также уровней прогестерона и эстрадиола у
самок; сопоставить гормональные профили
особей с основными событиями репродуктивно-
го цикла.

Elaphe dione

Экспериментальные группы. Пол пойманных
взрослых особей определяли визуальным методом,
пол молодых змей – по совокупности морфоло-
гических признаков (Клёнина и др., 2019). Все

Сроки и место проведения исследования.
Отлов змей проводили на Самарской Луке (Самар-
ская область, Россия) в окрестностях с. Бахилова
поляна Ставропольского района и с. Переволоки
Сызранского района (усредненные координаты
53°25'59.7" N, 49°40'16.2"E и 53°14'25.0" N,
49°11'18.9"E соответственно) в период с мая по ав-
густ 2022 г.

Исследования, посвященные изучению взаи-
мосвязи между гормональными профилями реп-
тилий и основными событиями из репродуктивно-
го цикла, до сих пор остаются немногочислен-
ными (Taylor, De ardo, 2011). Большинство из них
проведены зарубежными коллегами (например,
Bonnet et al., 2001; Tumkiratiwong et al., 2012; Ber-
tocchi et al., 2018). Единственной отечественной
публикацией, которую удалось найти, стала статья
В. В. Ярцева с соавторами (2019), содержащая све-
дения о динамике тестостерона у самцов

N

Zootoca
vivipara на юго-востоке Западной Сибири. Сущест-
вуют также работы на русском языке, включающие
изучение репродуктивной биологии змей семейст-
ва Colubridae без рассмотрения гормонального
аспекта (например, Бакиев и др., 2004; Шляхтин и
др., 2005; Клёнина, 2015).

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Уровень половых гормонов у рептилий под-
вержен сезонной изменчивости. Например, для змей
характерно увеличение концентрации эстрадиола
в период вителлогенеза (Ho et al., 1982; Bonnet et al.,
2001), который у многих представителей Colubri-
dae начинается после окончания зимней спячки и
завершается к моменту овуляции (Aldridge et al.,
2009). Для видов с диссоциированным репродук-
тивным паттерном характерны низкие уровни тес-
тостерона в весенний период, совпадающий с вре-
менем размножения, и высокие показатели в лет-
ний период, когда происходит сперматогенез (Tay-
lor, De ardo, 2011).N

Условия содержания животных. Для повтор-
ного взятия крови в течение сезона из природы в
лабораторию временно были изъяты 15 особей
(11 самок и 4 самца). Змей содержали в индиви-
дуальных вентилируемых террариумах размером
50×40×30 см, оборудованных согласно общим реко-
мендациям по содержанию рептилий в неволе. По-
лупрозрачные террариумы располагали на этажер-
ках в непосредственной близости от окон, чтобы фо-
топериод соответствовал естественному для Самар-
ского региона. В качестве источника тепла под
половиной террариума размещали термоковрик
14 W 28×28 см, обеспечивающий прогрев жи-
вотных. Температура в теплом углу террариума
составляла 30°С, в холодном – 22°С. Змей облу-
чали на солнце в течение 10 минут с периодич-
ностью не реже одного раза в неделю. В качестве
корма змеям предлагали перепелиные яйца и кор-
мовых грызунов (лабораторные мыши). Кормление
осуществляли один раз в неделю. В каждый тер-
рариум помещали поилку, чтобы обеспечить пос-
тоянный доступ животного к воде. В конце августа
всех особей вернули в места отлова.

Сбор образцов крови. Кровь у змей брали не-
посредственно после отлова, а у содержащихся в
террариумных условиях – не чаще 2 раз в месяц.

Исследование одобрено комитетом по био
этике Института экологии Волжского бассейна
РАН (№ 11/24; 4 апреля 2024 г.). Работу с живот-
ными проводили в соответствии с Европейской
конвенцией по защите позвоночных животных, ис-
пользуемых в экспериментальных и других науч-
ных целях (Директива 2010/63/EU).

-

отловленные змеи поделены на несколько групп в
соответствии с предполагаемым физиологичес-
ким статусом. Самцов разделили на 3 группы: ре-
продуктивно активные, репродуктивно неактивные,
готовящиеся к зимовке. У самок были выделены
5 групп: репродуктивно активные, репродуктивно
неактивные, беременные, после откладки яиц, го-
товящиеся к зимовке. Репродуктивно активными
считали самцов и самок, пойманных в первой по-
ловине мая, на основании данных о периоде раз-
множения полозов в Поволжье (Бакиев и др., 2004;
Шляхтин и др., 2005). К репродуктивно неактив-
ным относили особей, отловленных вне периода
размножения (в июне и июле). В группу готовя-
щихся к зимовке включали змей, у которых образ-
цы крови собраны в августе. Беременность у самок
определяли методом пальпации или визуально по
увеличенным яйцеводам, которые при заполнении
крупными яйцами сильно растягиваются и зани-
мают почти всю полость тела. От беременных са-
мок ( = 3), содержащихся в дальнейшем в терра
риумах, были получены кладки.

n -
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Всего собрано 88 образцов гепаринизирован-
ной плазмы крови (55 от самок и 33 от самцов).

Определение концентрации половых гормо-
нов. Концентрацию тестостерона в плазме крови
самцов, прогестерона и эстрадиола в плазме крови
самок определяли с помощью твердофазного гете-
рогенного иммуноферментного анализа с исполь-
зованием коммерческих наборов реактивов ком-
панииООО«Хема»(Москва,Россия) («Тестостерон-
ИФА», каталожный номера К209; «Прогестерон-
ИФА», кат. номер К207; «Эстрадиол-ИФА», кат.
номер К208). Все измерения проводили в дубли-
катах. Оптическую плотность растворов в лунках
планшета измеряли при длине волны 450 нм с по-
мощью планшетного спектрофотометра Multiskan
FC (ThermoFisher Scientific Inc., США). Мини-
мальные концентрации гормонов, определяемые с
помощью наборов, составляли не более 0.15 нмоль/л
для тестостерона, не более 0.25 нмоль/л для про-
гестерона и не более 0.025 нмоль/л для эстрадиола.

Для получения образцов крови предварительно
прогретых с помощью термоковриков животных
брали в руки и некоторое время держали вниз го-
ловой. Затем в ротовую полость змеи вносили нес-
колько капель раствора гепарина (5000 МЕ/мл, Мос-
ковский эндокринный завод ФГУП) в стерильном
шприце без иглы для предотвращения гемолиза в
образцах крови. После этого стерильной иглой
(23G; 0.6×30 мм) производили пункцию (прокол)
верхнечелюстной вены и собирали кровь в чистые
полипропиленовые микроцентрифужные пробир-
ки типа эппендорф (кат. номер 1003/G, Aptaka
S.P.A., Италия). В случаях, когда после пункции
кровь продолжала сворачиваться и не стекала в про-
бирку, гепарин применяли повторно. Объем взятой
крови от каждой особи составлял не более 0.5 мл.
После взятия крови ротовую полость змеи обра-
батывали 0.05%-ным водным раствором хлоргекси-
дина биглюконата (Самарская фармфабрика, Рос-
сия) для профилактики инфекции в месте пункции.
Образцы крови центрифугировали в микроцентри-
фуге Type-320a (Poland) в течение10 мин при 3200 g.

Методы статистической обработки данных.

Распределения данных по концентрациям прогес-

терона и эстрадиола в сыворотке крови самок

E. dione не соответствовали нормальному закону

(Shapiro–Wilk’s W test, < 0.05) и нормализованы с

помощью логарифмического преобразования. Срав-

нивали уровень прогестерона и эстрадиола у са-

мок в разные месяцы (май, июнь, июль, август) с

помощью однофакторного дисперсионного анали-

за (one-wayANOVA) и анализировали выборки для

разных сезонов как независимые, так как лишь еди-

ничных особей удалось проследить на протяжении

всего года. Для последующего попарного сравне-

p

Распределения данных по концентрациям
тестостерона в сыворотке крови самцов также не
соответствовали нормальному закону (Shapiro–
Wilk’s W test, < 0.05). Кроме того, среди самцовp
E. dione выявлены особи ( = 13 из = 30), у кото
рых концентрации этого гормона в сыворотке кро
ви выходили за пределы шкалы используемой им
муноферментной тест-системы (0.15 – 100 нмоль/л).
Разведение образцов какими-либо растворами для
получения точных результатов измерения концен
трации тестостерона в них запрещено производи
телем набора реагентов. Поэтому значения кон
центрации тестостерона ниже предела чувстви
тельности набора условно принимали равными
0.15 нмоль/л ( = 11 из = 30), а значения, превы
шающие концентрацию верхней калибровочной
пробы, – равными 100 нмоль/л ( = 2 из = 30). Раз
личия в уровне тестостерона между месяцами, а
также между группами самцов с разным физиоло
гическим статусом анализировали с помощью не
параметрического критерия Краскала – Уоллиса
(Kruskal–Wallis test). Для последующего попарно
го сравнения разных групп использовали тест Дан
на (Dunn’s test).

N N -
-
-

-
-
-
-

N N -

N N -

-
-

-
-

Данные на графиках представлены в виде
средних значений и стандартного отклонения
( ср± ). Результаты тестов во всех случаях счи
тали достоверными, если уровень значимости стро
го меньше 0.05. Статистический анализ данных про
водили в программе Statistica 12.0 (StatsSoft, Inc.).

X SD -
-
-

РЕЗУЛЬТАТЫ

ния разных групп использовали апостериорный
тест Тьюки (Tukey’s test). Различия в уровне поло-
вых гормонов (эстрадиол, прогестерон) между сам-
ками, находящимися в разном физиологическом
состоянии, анализировали с помощью непараметри-
ческого критерия Краскала – Уоллиса (Kruskal–Wal-
lis test) ввиду небольшого числа особей в каждой
из таких групп. Для последующего попарного срав-
нения разных групп использовали тест Данна
(Dunn’s test). В случае нескольких проб от одной и
той же особи за один сезон брали в анализ среднее
значение для этих проб.

Динамика уровня половых гормонов у самок.
У всех самок не обнаружено достоверных измене-
ний уровня прогестерона на протяжении весенне-
летнего периода ( = 42, = 1.02, df = 3, = 0.4)
(рис. 1, ). Его концентрация в плазме крови самок
сохранялась на одном уровне с мая по июль, а в ав-
густе отмечалась тенденция к ее снижению ( > 0.05).
Физиологический статус самки оказывал досто-
верное влияние на динамику уровня прогестерона
( = 42, = 15.4, = 0.004) (см. рис. 1, ). Бере-
менные самки обладали самым высоким уровнем

N F р
а

p

N Н р б
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Рис. 1. Динамика уровня половых гормонов у самок : прогестерона ( – в разные месяцы года; – у особей с

разным физиологическим статусом (РА – репродуктивно активные, РН – репродуктивно неактивные, Б –
беременные, ПОЯ – после откладки яиц, ПЗ – подготовка к зимовке), * < 0.05) эстрадиола ( – в разные месяцы
года, * < 0.05; – у особей с разным физиологическим статусом, * < 0.05; ** < 0.0001). Показаны средние
значения (■) и стандартные отклонения; – индивидуальные значения особей

E. dione ба

p в;
p г p p

♦
Fig. 1. Dynamics of the progesterone levels in females: progesterone ( – in different months of the year; – with
different physiological status (RA – reproductively active, RI – reproductively inactive, P – pregnant, ALE – after laying
eggs, PW – preparation for wintering), * < 0.05) estradiol ( – in different months of the year, < 0.05; – with different
physiological status, * < 0.05; ** < 0.0001). Means (■) and standard deviations are shown; – individual values of snakes

E. dione a b

p c p d;
p p ♦

а / /a bб

в г/ /c d

прогестерона и достоверно отличались по этому
показателю от репродуктивно неактивных самок
(тест Данна, = 0.047); концентрация прогестеро
на в плазме крови снижалась (недостоверно; тест
Данна, > 0.05) после откладки яиц и в период под
готовки к зимовке. У репродуктивно активных са
мок уровень прогестерона оказался выше по срав
нению с репродуктивно неактивными (недосто
верно; тест Данна, > 0.05).

р -

p -
-
-
-

p
Концентрация эстрадиола в плазме крови

самок варьировала в зависимости от меся-
ца года ( = 42, = 6.0, df =3, = 0.002) (см. рис. 1, ).
Уровень эстрадиола планомерно возрастал с мая
по август. Максимальная концентрация эстрадио-
ла в плазме зарегистрирована в августе (тест Тью-
ки, = 0.001, по сравнению с маем). Уровень эстра-
диола также достоверно менялся в зависимости от
физиологического статуса самок ( = 42, = 18.4,

E. dione
N F р в

р

N Н

р г= 0.001) (см. рис. 1, ). Репродуктивно активные
самки обладали достоверно более низкой концен-
трацией эстрадиола по сравнению с репродуктив-
но неактивными (тест Данна, = 0.01) и готовящи-
мися к зимовке самками (тест Данна, < 0.0001).
Не обнаружено достоверных различий по уровню
эстрадиола между беременными самками и самка-
ми, отложившими яйца (тест Данна, > 0.05).

р
p

p

Самцы с разным физиологическим статусом
достоверно отличались между собой по уровню тес-

Динамика уровня тестостерона у самцов.
Уровень тестостерона в плазме крови самцов дос-
товерно изменялся в течение весенне-летнего се-
зона ( = 30, = 13.3, = 0.004) (рис. 2, ). Концен-
трация тестостерона планомерно повышалась от
мая к августу, демонстрируя в августе максималь-
ные концентрации этого гормона (тест Данна, <
< 0.01, по сравнению с маем).
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А. А. Клёнина, Е. В. Кузнецова

а / /a bб

Рис. 2. Динамика уровня тестостерона у самцов : – в разные месяцы года, – с разным физиологическим

статусом (РА – репродуктивно активные, РН – репродуктивно неактивные, ПЗ – подготовка к зимовке). Данные
представленыв видесреднихзначений (■)и стандартногоотклонения; –индивидуальныезначенияособей; <0.05

E. dione ба

p♦
Fig. 2. Dynamics of the testosterone levels in males: – in different months of the year; – with different
physiological status (RA– reproductively active, RI – reproductively inactive, PW – preparation for wintering). Data in both
graphs are presented as means (■) and standard deviations; – individual values of snakes; < 0.05

E. dione a b

p♦

ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ

Сезонные изменения уровней половых гормо-
нов. Полученные данные свидетельствуют об от-
четливой сезонной динамике уровней половых
гормонов у самок и самцов . Сезонные из-
менения концентрации прогестерона в плазме кро-
ви самок отличались от опубликованных данных
для других змей. Концентрация прогестерона у са-
мок не менялась на протяжении мая – июня, а в ав
густе отмечалась небольшая тенденция к сниже
нию. У многих змей, обитающих в умеренном кли
матическом поясе, уровень прогестерона увели
чивается в период весеннего размножения, дости
гая максимальных значений летом (во время бере
менности), а затем снижается в период зимней спяч
ки (Bonnet et al., 2001; Taylor, De ardo, 2011). От
сутствие достоверных сезонных изменений уров
ня прогестерона у самок можно объяснить
малой выборкой и высокой индивидуальной измен
чивостью этого показателя.

E. dione

-
-
-
-
-
-
-

N -
-

E. dione
-

Концентрация эстрадиола у самок
являлась минимальной в мае и планомерно возрас
тала к августу. Так как известно, что у змей уровень
эстрадиола повышается во время вителлогенеза,
регистрируемые высокие уровни эстрадиола у

E. dione
-

E. dione в августе указывают на происходящий в

тостерона ( = 30, = 13.0, = 0.002) (см. рис. 2, ).
Минимальный уровень тестостерона отмечен у ре
продуктивно активных самцов; он достоверно отли
чается как от репродуктивно неактивных (тест Дан
на, = 0.02), так и от готовящихся к зимовке сам
цов (тест Данна, = 0.005). Максимальный уро
вень тестостерона регистрировали у самцов, услов
но отнесенных к готовящимся к зимовке.

N Н р б
-
-
-

p -
p -

-

этот период вителлогенез. Сроки вителлогенеза у
змей весьма вариабельны. Вителлогенез I типа про-
исходит весной (Aldridge, 1979; Taylor et al., 2004).
Вителлогенез II типа начинается осенью, затем в
зимний период происходит снижение активности
фолликул, весной вителлогенез возобновляется и
оканчивается к моменту овуляции (весна / лето) (Ald-
ridge, 1979). Для большинства изученных видов под-
семейства показано, что вителлогенез
начинается весной, сразу после выхода из зимоваль-
ных убежищ, и достигает пика к моменту овуляции
(Aldridge et al., 2009). Так как опубликованные дан-
ные о сроках и типе вителлогенеза у от-
сутствуют, полученные результаты могут указы-
вать на вероятность вителлогенеза II типа. Однако
необходимы дополнительные исследования осо-
бей из природных популяций, поскольку отбор проб
в августе проводился у самок , содержа-
щихся в террариумных условиях с поддержанием
постоянного температурного режима. В отличие
от большинства сезонно размножающихся млеко-
питающих и птиц, для которых основным факто-
ром окружающей среды, регулирующим репро-
дуктивную активность, является фотопериод, у
рептилий, и, в частности, у змей, таким стимулом
является температура (Taylor, DeNardo, 2011).

Colubrinae

E. dione

E. dione

Низкий уровень эстрадиола у самок в мае
предположительно связан со сдвигом начала раз-
множения в 2022 г. в Самарском регионе на сере-
дину апреля из-за ранней весны. В таком случае
пойманные в мае особи могли быть уже оплодо-
творены, что объясняет низкий уровень эстрадио-
ла. Однако определение беременности на таких
ранних сроках без использования инструменталь-
ных методов (например, ультразвуковой диагнос-
тики) представляется весьма затруднительным.
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Изменения концентрации тестостерона у 
самцов E. dione в течение весенне-летнего пери-
ода указывало на то, что для вида характерен 
«диссоциированный» репродуктивный паттерн, 
при котором половое поведение самцов совпада-
ет с регрессией гонад и низким уровнем половых 
гормонов в период размножения (весной), а 
сперматогенез происходит в летний период 
(Taylor, DeNardo, 2011).  

По литературным данным (Песков и др., 
2003; Бакиев и др., 2004; Клёнина, 2015) и ори-
гинальным многолетним наблюдениям (2009 – 
2022 гг.), E. dione на Самарской Луке выходит с 
зимовки начиная со второй половины апреля: 
самая ранняя весенняя встреча зарегистрирована 
в 2012 г. (16 апреля), самая поздняя – в 2022 г. (2 
мая); последние находки возле мест зимовок от-
мечены с конца сентября (22.09.2022 г.) по вто-
рую половину октября (17.10.2009 г.). За весь 
период наблюдений не удалось зарегистрировать 
спаривающихся особей в природе, но в первой 
половине мая отмечены самцы в активном поис-
ке самки, а также найдены пары самец – самка, 
лежащие клубком в непосредственной близости 
друг от друга, но не копулирующие. Эти ориги-
нальные наблюдения подтверждают опублико-
ванные сведения из граничащей с Самарской 
Саратовской области, где брачный период начи-
нается весной, вскоре после выхода змей из зи-
мовальных убежищ, чаще в первой половине мая 
(Шляхтин и др., 2005). Известно, что на продол-
жительность сезона активности вида влияют 
температурные условия каждого конкретного 
года, что также сказывается на сроках размно-
жения, например сдвигаются даты откладки яиц 
(Клёнина, 2015). 

Гормональные профили и физиологический 
статус особи. Физиологический статус особей 
характеризовался определенными гормональны-
ми изменениями. Максимальный уровень проге-
стерона отмечен у беременных самок; после от-
кладки яиц наблюдается его снижение. Посколь-
ку высокие концентрации прогестерона у репти-
лий, как правило, связаны с активностью и про-
должительностью функционирования желтого 
тела (Fergusson, Bradshaw, 1991; Flemming, 
1994), увеличение уровня прогестерона в плазме 
крови беременных самок E. dione отражало раз-
витие желтого тела, а снижение уровня проге-
стерона после откладки яиц свидетельствовало о 
лютеолизе. Полученные данные хорошо согла-
суются с опубликованными для других видов 
змей. Увеличение концентрации прогестерона в 

плазме крови во время беременности и снижение 
его уровня после откладки яиц отмечено для от-
дельных таксонов, например Python regius (Ber-
tocchi et al., 2018), Crotalus atrox (Taylor et al., 
2004), C. durissus terrificus (Almeida-Santos et al., 
2004), Naja kaouthia (Tumkiratiwong et al., 2012), 
Agkistrodon piscivorus (Graham et al., 2011). Из-
вестно, что прогестерон играет роль в поддер-
жании беременности у рептилий (Bonnet et al., 
2001; Custodia-Lora, Callard, 2002; Taylor, DeNar-
do, 2011; Bertocchi et al., 2018). У яйцекладущих 
чешуйчатых рептилий секреция прогестерона 
повышается после овуляции и быстро снижается 
до базального уровня во время короткой лютеи-
новой фазы (Custodia-Lora, Callard, 2002).  

У самок рептилий эстрадиол синтезирует-
ся клетками гранулезного слоя в растущих пре-
вителлогенных фолликулах, поэтому изменения 
его концентрации в крови связаны с особенно-
стями фолликулогенеза (Endo, Park, 2005; Ham-
mouche et al., 2007). Для змей характерно увели-
чение концентрации эстрадиола в период вител-
логенеза (Ho et al., 1982; Bonnet et al., 2001), ко-
торый у многих видов семейства Colubridae 
начинается после окончания зимней спячки и за-
вершается к моменту овуляции (Aldridge et al., 
2009). Было показано, что уровень эстрадиола в 
плазме крови у C. atrox (Taylor et al., 2004), 
N. kaouthia (Tumkiratiwong et al., 2012) и C. duris-
sus terrificus (Almeida-Santos et al., 2004) значи-
тельно выше во время развития фолликулов и в 
брачный период по сравнению с периодом бере-
менности. Однако у E. dione репродуктивно ак-
тивные особи характеризовались низким уров-
нем эстрадиола, а наиболее высокие уровни эст-
радиола были зарегистрированы у репродуктив-
но неактивных и готовящихся к зимовке самок. 
Одним из объяснений низких концентраций эст-
радиола у репродуктивно активных особей мо-
жет являться смещение сроков размножения у 
E. dione в 2022 г. Кроме того, отдельные самки 
некоторых видов змей (в том числе Colubridae) 
могут пропускать от одного года до нескольких 
лет между кладками из-за недостатка энергети-
ческих ресурсов для запуска вителлогенеза 
(Taylor et al., 2004; Aldridge et al., 2009). При 
этом такие пропускающие размножение самки 
обладают крайне низкими уровнями эстрадиола 
(Taylor et al., 2004). Так как деление самок на 
физиологические группы осуществляли на осно-
вании данных о периоде размножения и некото-
рых визуальных признаках, нельзя исключить 
наличие в группе репродуктивно активных са-
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мок особей, не участвующих в размножении в 
год проведения настоящего исследования. Для 
более точной диагностики физиологического со-
стояния необходимо использование дополни-
тельных методов прижизненного (ультразвуко-
вое исследование) или посмертного мониторин-
га. Зарегистрированный пик концентрации эст-
радиола перед зимовкой свидетельствует об ин-
тенсивном вителлогенезе у самок E. dione. Одна-
ко ввиду высокой индивидуальной изменчиво-
сти уровня эстрадиола в плазме крови, а также 
возможного влияния условий террариумного со-
держания, необходимы дальнейшие исследова-
ния на выборках с бо́льшим количеством особей. 
Низкий уровень эстрадиола у беременных и от-
ложивших яйца особей согласуется с данными 
для других видов змей (Taylor et al., 2004; 
Graham et al., 2011). 

У рептилий тестостерон играет важную 
роль в стимуляции полового поведения, разви-
тии вторичных половых характеристик, таких 
как половой сегмент почки, а также в регуляции 
сперматогенеза (Hau 2007; Taylor, DeNardo, 2011). 
Репродуктивно активные самцы E. dione облада-
ли наиболее низким уровнем тестостерона среди 
всех экспериментальных групп, максимальный 
уровень отмечался у особей, готовящихся к зи-
мовке. Таким образом, гормональная активность 
гонад во время брачного периода была гораздо 
ниже по сравнению с периодом подготовки к 
зимовке. Согласно общепринятой классифика-
ции репродуктивных циклов у самцов змей, по-
добные гормональные профили характерны для 
видов с диссоциированным репродуктивным 
паттерном (Aldridge et al., 2009; Taylor, DeNardo, 
2011). Такой паттерн также обнаружен у многих 
представителей семейства Colubridae: спермато-
генез у них начинается летом (после брачного 
сезона) на фоне высоких концентраций тесто-
стерона в крови, затем в зимний период сперма 
хранится в семявыносящих протоках, весной (в 
период размножения) происходит регрессия се-
менных канальцев в семенниках, а концентрация 
тестостерона в крови снижается до базального 
уровня (Aldridge et al., 2009). 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Получены первые данные о сезонной ди-
намике концентрации половых гормонов (проге-
стерона, эстрадиола и тестостерона) в плазме 
крови E. dione на северной границе ареала. Фи-
зиологический статус особи оказывал достовер-
ное влияние на динамику уровней исследован-

ных гормонов. У беременных самок уровень 
прогестерона достигал максимума и снижался 
после откладки яиц. Концентрация эстрадиола 
была минимальной в мае и планомерно возрас-
тала к августу, что может свидетельствовать о 
вителлогенезе II типа и требует проведения до-
полнительных исследований. Выявить статисти-
чески значимые сезонные изменения уровня 
прогестерона не удалось, что можно объяснить 
малой выборкой и высокой индивидуальной из-
менчивостью этого показателя. Самцы с разным 
физиологическим статусом достоверно отлича-
лись между собой по уровню тестостерона. Се-
зонные изменения концентрации тестостерона у 
самцов свидетельствовали о диссоциированном 
репродуктивном паттерне. 

Несмотря на то, что настоящая работа яв-
ляется пилотным исследованием с относительно 
небольшим объемом выборки, который не поз-
воляет в полной мере проанализировать внутри-
популяционные различия между группами с раз-
ным физиологическим статусом, полученные 
данные вносят вклад в изучение репродуктивной 
биологии такого малоизученного вида, как E. dio-
ne, и могут применяться при разработке про-
грамм по охране данного вида.  

 
Благодарности 

Авторы выражают благодарности Т. Н. Атя-
шевой, А. Г. Бакиеву, В. А. Вехник, Е. П. Симо-
нову, В. В. Ярцеву, А. С. Поклонцеву, а также 
анонимному рецензенту за ценные замечания и 
помощь в подготовке рукописи. 

 
СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 

Бакиев А. Г., Гаранин В. И., Литвинов Н. А., 
Павлов А. В., Ратников В. Ю. 2004. Змеи Волжско-
Камского края. Самара : Изд-во СамНЦ РАН. 192 с.  

Клёнина А. А. 2015. Ужовые змеи (Colubridae) 
Волжского бассейна: питание, размножение, состоя-
ние охраны / под ред. А. Г. Бакиева. Тольятти : Кас-
сандра. 106 с. 

Клёнина А. А., Бакиев А. Г., Павлов А. В. 2019. 
К морфологии ужовых змей Среднего Поволжья. Со-
общение 1. Определение пола молодых особей // Из-
вестия высших учебных заведений. Поволжский ре-
гион. Естественные науки. № 1 (25). С. 61 – 71.  

Песков А. Н., Балтушко А. М., Бакиев А. Г., 
Епланова Г. В., Вехник В. П. 2003. К фенологии пре-
смыкающихся Жигулевского заповедника // Заповед-
ное дело России: принципы, проблемы, приоритеты : 
материалы Международной научной конференции. Жи-
гулевск ; Бахилова Поляна : Жигулевский государст-
венный заповедник им. И. И. Спрыгина. Т. 1. С. 38 – 40. 



Сезонная динамика уровней половых гормонов у Elaphe dione 
 

 
СОВРЕМЕННАЯ ГЕРПЕТОЛОГИЯ   2025   Т. 25, вып. 3/4                                                                                      151 

Шляхтин Г. В., Табачишин В. Г., Завьялов Е. 
В., Табачишина И. Е. 2005. Животный мир Саратов-
ской области : в 4 кн. Кн. 4. Амфибии и рептилии. 
Саратов : Изд-во Саратовского университета. 116 с. 

Ярцев В. В., Куранова В. Н., Абсалямова Е. Н. 
2019. Репродуктивный цикл самцов в популяции жи-
вородящей ящерицы Zootoca vivipara (Squamata, La-
certidae) юго-востока Западной Сибири // Современ-
ная герпетология. Т. 19, вып. 1/2. С. 56 – 67. 
https://doi.org/10.18500/1814-6090-2019-19-1-2-56-67 

Aldridge R. D. 1979. Seasonal spermatogenesis in 
sympatric Crotalus viridis and Arizona elegans in New 
Mexico // Journal of Herpetology. Vol. 13. P. 187 – 192. 
http://dx.doi.org/10.2307/1563927 

Aldridge R. D., Goldberg S. R., Wisniewski S. S., 
Bufalino A. P., Dillman C. B. 2009. The reproductive cy-
cle and estrus in the colubrid snakes of temperate North 
America // Contemporary Herpetology. № 4. P. 1 – 31. 

Almeida-Santos S. M., Abdalla F. M., Silvei-
ra P. F., Yamanouye N., Breno M. C., Salomao M. G. 
2004. Reproductive cycle of the neotropical Crotalus 
durissus terrificus: I. Seasonal levels and interplay be-
tween steroid hormones and vasotocinase // General and 
Comparative Endocrinology. Vol. 139. P. 143 – 150. 
https://doi.org/10.1016/j.ygcen.2004.09.001 

Bennett E. J., Jones S. M. 2002. Interrelationships 
among plasma progesterone concentrations, luteal anato-
my and function, and placental ontogeny during gestation 
in a viviparous lizard (Niveoscincus metallicus: Scinci-
dae) // Comparative Biochemistry and Physiology. Part 
A: Molecular and Integrative Physiology. Vol. 131, 
iss. 3. P. 647 – 656. https://doi.org/10.1016/s1095-
6433(01)00495-0 

Bertocchi M., Pelizzone I., Parmigiani E., Ponzio P., 
Macchi E., Righi F., Di Girolamo N., Bigliardi E., Den-
ti L., Bresciani C., Di Ianni F. 2018. Monitoring the re-
productive activity in captive bred female ball pythons 
(P. regius) by ultrasound evaluation and noninvasive 
analysis of faecal reproductive hormone (progesterone 
and 17β-estradiol) metabolites trends // PLoS ONE. 
Vol. 13, iss. 6. Article № e0199377. https://doi.org/10.1371/ 
journal.pone.0199377 

Bonnet X., Naulleau G., Bradshaw D., Shine R. 
2001. Changes in plasma progesterone in relation to vitel-
logenesis and gestation in the viviparous snake Vipera 
aspis // General and Comparative Endocrinology. 
Vol. 121, iss. 1. P. 84 – 94. https://doi.org/10.1006/ 
gcen.2000.7574 

Custodia-Lora N., Callard I. P. 2002. Progeste-
rone and progesterone receptors in reptiles // General and 
Comparative Endocrinology. Vol. 127, iss. 1. P. 1 – 7. 

Custodia-Lora N., Novillo A., Callard I. P. 2004. 
Regulation of hepatic progesterone and estrogen recep-
tors in the female turtle, Chrysemys picta: Relationship to 
vitellogenesis // General and Comparative Endocrinolo-
gy. Vol. 136. P. 232 – 240. https://doi.org/10.1016/ 
j.ygcen.2003.12.016 

Endo D., Park M. K. 2005. Molecular cloning of 
P450 aromatase from the leopard gecko and its expres-
sion in the ovary // The Journal of Steroid Biochemistry 
and Molecular Biology. Vol. 96. P. 131 – 140. 
https://doi.org/10.1016/j.jsbmb.2005.02.015 

Fergusson B., Bradshaw S. D. 1991. Plasma ar-
gini-ne vasotocin, progesterone, and luteal development 
during pregnancy in the viviparous lizard Tiliqua ru-
gosa // General and Comparative Endocrinology. Vol. 82. 
Р. 140 – 151. 

Flemming A. F. 1994. Seasonal variation in plas-
ma and corpus luteum oestradiol-17β and progesterone 
concentrations of the lizard Cordylus p. polyzonus (Sau-
ria: Cordylidae) // South African Journal of Zoology. 
Vol. 29, iss. 2. P. 87 – 92. 

García-Valdez M. V., Chamut S., Jahn G. A., 
Arce O. E. A., Manes M. E. 2016. Plasmatic estradiol and 
progesterone variations during the reproductive cycle of 
captive female argentine red tegu lizards, Tupinambis ru-
fescens // Herpetological Conservation and Biology. 
Vol. 11, iss. 1. P. 519 – 526. 

Graham S. P., Earley R. L., Guyer C., Mendon-
ça M. T. 2011. Innate immune performance and steroid 
hormone profiles of pregnant versus nonpregnant cot-
tonmouth snakes (Agkistrodon piscivorus) // General and 
Comparative Endocrinology. Vol. 174. P. 348 – 353. 

Guillette L. J., Spielvogel S., Moore F. L. 1981. 
Luteal development, placentation, and plasma progester-
one concentration in the viviparous lizard Sceloporus jar-
rovi // General and Comparative Endocrinology. Vol. 43, 
iss. 1. P. 20 – 29. 

Hamlin H. J., Lowers R. H., Kohno S., Mitsui-
Watanabe N., Amano H., Hara A., Ohta Y., Miyagawa S., 
Iguchi T., Guillette L. J. 2014. The reproductive hormone 
cycle of adult female American alligators from a barrier 
island population // Reproduction. Vol. 147, iss. 6. P. 855 
– 863. https://doi.org/10.1016/j.ygcen.2011.09.015 

Hammouche S., Gernigon-Spychalowicz T. H., Ex-
brayat J. M. 2007. Immunolocalization of estrogens and 
pro-gesterone receptors within the ovary of the lizard Uro-
mastyx acanthinura from vitellogenesis to rest season // 
Folia Histochemica Cytobiologica. Vol. 45, suppl. 1. 
P. 23 – 27. 

Hau M. 2007. Regulation of male traits by testos-
terone: Implications for the evolution of vertebrate life 
histories // BioEssays. Vol. 29, iss. 2. P. 133 – 144. 
https://doi.org/10.1002/bies.20524 

Ho S. M., Kleis-San Francisco S., McPherson R., 
Heiserman G. J., Callard I. P. 1982. Regulation of vitel-
lo-genesis in reptiles // Herpetologica. Vol. 38, № 1. 
P. 40 – 50. 

Taylor E. N., DeNardo D. F. 2011. Hormones and 
reproductive cycles in snakes // Hormones and Reproduc-
tion of Vertebrates: Reptiles / eds. D. Norris, K. Lopez. 
Massachucets : Academinc Press. P. 355 – 372. 

Taylor E. N., DeNardo D. F., Jennings D. H. 2004. 
Seasonal steroid  hormone  levels and their relation  to re- 
 



А. А. Клёнина, Е. В. Кузнецова 
 

 
152                                                                                      СОВРЕМЕННАЯ ГЕРПЕТОЛОГИЯ   2025   Т. 25, вып. 3/4 

production in the Western Diamond-backed Rattlesnake, 
Crotalus atrox (Serpentes: Viperidae) // General and 
Comparative Endocrinology. Vol. 136. P. 328 – 337. 
https://doi.org/10.1016/j.ygcen.2004.01.008 

Tumkiratiwong P., Meesuk W., Chanhome L., 
Aowphol A. 2012. Reproductive patterns of captive male 
and female monocled cobra, Naja kaouthia (Lesson, 
1831) // Zoological Studies. Vol. 51. P. 692 – 700.    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



Сезонная динамика уровней половых гормонов у Elaphe dione 
 

 
СОВРЕМЕННАЯ ГЕРПЕТОЛОГИЯ   2025   Т. 25, вып. 3/4                                                                                      153 

Seasonal dynamics of sex hormone levels in Elaphe dione (Pallas 1773) (Colubridae, Reptilia) 
in the northern part of the range 

 
A. A. Klenina 1 , E. V. Kuznetsova 2 

 
1 Samara Federal Research Center of RAS,  

Institute of Ecology of the Volga River Basin of Russian Academy of Sciences  
10 Komzina St., Togliatti 445003, Russia 

2 Avtsyn Research Institute of Human Morphology of Federal State Budgetary Scientific Institution 
“Petrovsky National Research Centre of Surgery” 

3 Tsyurupy St., Moscow 117418, Russia 
 
 

Article info 
 
Original Article 
https://doi.org/10.18500/1814-6090-2025-25-
3-4-144-154 
EDN: BJIBGP 

 
Received October 13, 2023, 
revised February 25, 2025,  
accepted March 5, 2025 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
This is an open access article distribu-
ted under the terms of Creative Com-
mons Attribution 4.0 International Li-
cense (CC-BY 4.0) 

Abstract: We investigated seasonal changes in the plasma levels of sex hormones in males 
(testosterone) and females (progesterone and estradiol) of Elaphe dione (Pallas 1773). Snakes 
(21 males and 17 females) were captured from May to August 2022 on the Samarskaya Luka 
(Samara Region, Russian Federation). Some individuals (4 males and 11 females) after capture 
were kept under controlled laboratory conditions for two months, then they were released at the 
capture sites. Blood was sampled immediately after capture. In the snakes kept in laboratory 
conditions, blood was drawn no more than 2 times per month. In total, 88 samples were collected 
(55 from females and 33 from males, respectively). The concentration of the sex steroids in 
plasma was measured by an enzyme-linked immunosorbent assay. The progesterone concentra-
tion reached maximum values in pregnant females and then decreased after egg laying, while the 
estradiol levels gradually increased after the end of the mating season. The seasonal dynamics of 
male testosterone levels indicated a dissociated reproductive pattern, when the spring breeding
period coincided with low androgen concentrations and testicular regression, while spermatogenesis 
occurred in the summer. We believe that our findings shed light on E. dione reproductive biology and 
could be helpful for possible conservation efforts in relation to this poorly studied species. 
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Введение. Амфибии являются одной из са-
мых уязвимых групп позвоночных животных, по-
скольку зависят от ресурсов чистой воды, особен-
но на ранних стадиях развития (Adams et al., 2021).
В связи с этим земноводных часто используют для
долгосрочной индикации воздействия деятельнос-
ти человека на экосистемы (Файзулин, Кузовенко,
2012). Устойчивость амфибий к антропогенным
факторам варьирует у разных видов: некоторые
быстро исчезают с усилением урбанизации (на-
пример, обыкновенная жаба, (Linnaeus,
1758)), другие же образуют стабильные популя-
ции даже в крупных городах, проявляя различные
адаптации (травяная лягушка, Lin-
naeus, 1758) (Вершинин, 2014; Степанкова и др.,
2020; Тласс и др., 2022). Одними из наиболее важ-

Bufo bufo

Rana temporaria

В настоящем сообщении оцениваются эти ха-
рактеристики для двух видов амфибий, имеющих
разный уровень устойчивости к антропогенному
прессу ( и ), в г. Москве.B. bufo R. temporaria

Материал и методы. Исследования прово-
дили в мае 2020 г. на «старой» (районы до увеличе-
ния площади города в 2012 г.) и новой (Троицкий и
Новомосковский районы) территориях города в нес-
кольких локалитетах с разным уровнем урбаниза-
ции. Взрослых животных отлавливали в нересто-
вых водоемах и переносили в лабораторию, где со-
держали до откладки яиц по отработанной ранее
методике (Степанкова и др., 2021). После оконча-

ных демографических показателей, характеризую-
щих состояние популяции, являются возрастная
структура и плодовитость.

https://sg.sgu.ru
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Аннотация. Исследование посвящено изучению демографических характеристик амфи-
бий в условиях мегаполиса на примере г. Москвы. Актуальность работы обусловлена влия-
нием городской среды на экосистемы. В г. Москве, где проживают более 13 миллионов че-
ловек, городская инфраструктура воздействует на естественные места обитания земно-
водных. Основное внимание в работе уделено обыкновенной жабе ( ) и травяной
лягушке ( ). Исследование проводилось в мае 2020 г. в пос. Киевский,
дер. Кресты, Тимирязевском и Битцевском лесопарках, а также коттеджном пос. Луко-
морье. Изучались возрастная структура и репродуктивные параметры амфибий. Возраст
определялся методом скелетохронологии, также измерялась длина тела и оценивалась
плодовитость. Результаты показали, что самки обоих видов в среднем старше самцов и
достигают бóльших размеров. Средний возраст самок обыкновенной жабы составил
5.1±1.30 года, самцов – 3.8±0.88 года. У травяной лягушки средний возраст самок –
4.4±1.52 года, самцов – 3.6±1.01 года. Плодовитость амфибий коррелировала с возрастом
и размером тела. При сравнении самок травяной лягушки из популяций с разным гра-
диентом урбанизации не было отмечено статистически значимых различий по возрастной
структуре, при этом возрастная структура самцов из тех же локалитетов достоверно раз-
личалась. Полученные данные могут быть использованы для разработки мер по сохра-
нению биоразнообразия в городской среде.

Bufo bufo
Rana temporaria
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ния размножения определяли размеры амфибий и
плодовитость самок. Возраст изучали стандартным
методом скелетохронологии (Смирина, 1989) по сре-
зам фаланг пальцев (рисунок). После проведения
всех процедур амфибий и их кладки выпускали в
местах поимки. Для сравнения привлекали собст-
венные данные по возрасту и плодовитости
с территории Калужской области (Степанкова и др.,
2024), а такжевседоступныелитературныеданные.

B. bufo

Результаты и их обсуждение. Обыкновен-
ная жаба. Средний возраст самок из разных лока-
литетов статистически значимо различался между
собой ( = 0.030). При этом самки с территории
г. Москвы в генеральной совокупности были стар-
ше самок из других регионов, например из Ка-
лужской области (5.1±1.30 лет против 3.9±1.00 лет;

p

t p= 2.77, = 0.009) (Степанкова и др., 2024).

Самцы из разных локалитетов по среднему
возрасту достоверно не различались (3.3±0.95 лет
против 3.8±0.88 лет; = 1.60, = 0.783) (таблица).t p

Самки из популяций г. Москвы впервые прис-
тупают к размножению лишь после третьей пере-
житой зимовки, а самцы на год раньше. При этом в
других регионах, в том числе в Калужской облас-
ти, жабы обоих полов размножаются впервые уже
после второй зимы (Степанкова и др., 2024).

Средняя плодовитость самок из разных ло-
калитетов в г. Москве статистически значимо раз-
личалась ( = 0.021). Также самки из городских по-
пуляций оказались в среднем более плодовитыми
в сравнении с большинством изученных ранее по-
пуляций (Степанкова и др., 2024), в том числе с
самками из Калужской области (2629±1106.7 яиц
против 1766±537 яиц; = 2.82, = 0.008).

p

t p

Figure. Cross sections of phalanges of ( and ) and ( and ): – seven-year-old; – five-year-
old; – two-year-old; – four-year-old

Bufo bufo Rana temporariaa b c d a b
c d

а / a b c dб в г/ / /
Поперечные срезы фаланг пальцев ( , ), ( , ): – 7 лет, – 5 лет, – 2 года, – 4 годаBufo bufo б Rana temporaria в г б в га а

0.1 мм0.1 мм 0.1 мм 0.1 мм

♀
♀

♂

♂

Размеры, возраст и плодовитость и в г. МосквеBufo bufo Rana temporaria
Table. Size, age and fertility of and in MoscowBufo bufo Rana temporaria

Примечание M SD. В числителе средняя арифметическая ( ) и стандартное отклонение ( ), в знаменателе
размах варьирования ( – ) и количество особей (

– –

min max n).
Note. M SDThe numerator shows the arithmetic mean ( ) and standard deviation ( ), while the denominator shows the

range of variation ( – ) and the number of individuals ( ).min max n
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Травяная лягушка. Самки из разных выбо-
рок и из популяций с разным градиентом урба-
низации статистически значимо не различались 
по возрастному составу. При этом возрастная 
структура самцов из тех же локалитетов досто-
верно различалась: особи из Битцевского леса 
были в среднем старше конспецификов из Луко-
морья, а лягушки в целом из лесопарковой зоны 
по возрасту (3.7±1.01 лет) были старше живот-
ных из малоэтажной застройки (3.1±0.94 лет) 
(p = 0.004).  

Плодовитость самок из разных локалите-
тов статистически значимо различалась: лягуш-
ки из Тимирязевского лесопарка откладывали 
большее количество яиц, чем их конспецифики 
из Лукоморья (p = 0.039). Отмечено, что в попу-
ляциях, расположенных в черте малоэтажной за-
стройки, самки откладывают меньшее число яиц, 
чем в лесопарковой зоне (p = 0.042). 

В группах лягушек из г. Москвы зависи-
мость между плодовитостью, длиной тела и воз-
растом была отмечена для всех локалитетов. Бо-
лее старшие и крупные особи имели более высо-
кую плодовитость (r = 0.679 – 0.849; p < 0.05) 
(см. таблицу).  

Заключение. Обыкновенная жаба в г. Моск-
ве имеет короткую продолжительность жизни, 
но возраст половой зрелости сопоставим с дру-
гими популяциями (Степанкова и др., 2024). 
Самки в столице, в сравнении с другими регио-
нами, демонстрируют высокую плодовитость, 
что может свидетельствовать о компенсаторном 
механизме в условиях городской среды.  

Травяная лягушка в зоне малоэтажной за-
стройки демонстрирует снижение плодовитости 
и продолжительности жизни. Однако в лесопар-
ковых зонах мегаполиса, где эти земноводные 
существуют на протяжении длительного време-
ни, наблюдается обратная ситуация: лягушки от-
кладывают большее количество яиц и живут 
дольше. 
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Abstract: The study focuses on demographic characteristics of amphibians in a megacity
environment, using Moscow City as a case study. The relevance of our research is driven by the 
impact of the urban environment on ecosystems. In Moscow City, home to over 13 million 
people, the urban infrastructure affects the natural habitats of amphibians. The study primarily
examines the common toad (Bufo bufo) and common frog (Rana temporaria). Fieldwork was 
conducted in the village of Kievsky, the settlement of Kresty, the Timiryazevsky and Bitsevsky 
forest parks, and the cottage village of Lukomorye in May 2020. The research focused on the
age structure and reproductive parameters of amphibians. Age was determined using
skeletochronology, while body length and fertility were also measured. The results revealed
that females of both species were, on average, older and larger than males. The average age of
female common toads was 5.1±1.30 years, while males averaged 3.8±0.88 years. For common 
frogs, the average age of females was 4.4±1.52 years, and males averaged 3.6±1.01 years. 
Fertility in these amphibians correlated with their age and body size. When comparing female 
common frogs from populations with different urbanization gradients, no statistically
significant differences in the age structure were observed. However, the age structure of males 
from the same locations showed significant variations. Our findings can be utilized to develop 
measures for preserving biodiversity in urban environments. 
Keywords: amphibians, age structure, fertility, urbanization, common toad, common frog 
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Введение. Амфибии являются наиболее
уязвимым классом позвоночных животных (Сate-
nazzi, 2005). Антропогенное разрушение естест-
венных биоценозов, а также широкое распростра-
нение инфекционных заболеваний значительно
увеличило текущую скорость вымирания в дан-
ной группе по сравнению со скоростью, характер-
ной для предыдущих эпох (McCallum, 2007). Цен-
тры воспроизводства и реинтродукции позволяют
в какой-то мере препятствовать данному процессу
и сохранить виды амфибий, находящиеся под

угрозой исчезновения, посредством разведения в
зоокультуре. Благодаря работе российских иссле-
дователей в лабораторных условиях получено по-
томство нескольких видов амфибий, включенных
в Красную книгу Российской Федерации, что поз-
волило провести успешную реинтродукцию от-
дельных популяций (Кидов и др., 2021).

В процессе разведения не всегда удается
синхронизировать процессы получения спермы и
овулированных ооцитов, в связи с чем применяют
различные способы консервации генетического
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Аннотация. Разработка технологии гипотермической консервации ооцитов амфибий яв-
ляется одной из актуальных задач для криобиологии. Предложенный нами ранее способ
«сухой» гипотермической консервации в закрытых бюксах позволил увеличить длитель-
ность рефрижераторного хранения неоплодотворенных ооцитов травяной лягушки, Rana
temporaria до 7 суток (оплодотворено – 40%, выклев – 20%). Целью данного исследо-
вания являлось повышение эффективности предложенного ранее подхода при помощи
технологии хранения биологических объектов под давлением газовой смеси (СО+О ),
применяемой обычно для органов теплокровных животных. В группе «СО+О 6.5 атм.»
снижение качества сохраняемых ооцитов происходило лишь на 7-е сутки хранения. Коли-
чество фертильных ооцитов (91±8%) и личинок (80±14%) на сроках консервации до 4 су-
ток включительно в группе «СО+О 6.5 атм.» достоверно не отличалось от значений, полу-
ченных в группе нативного контроля 95+4 и 91±5% соответственно. На 7-е сутки консер-
вации в группе «СО+О 6.5 атм.» наблюдали резкое снижение показателей выклева до ре-
зультатов контрольной группы. Серия дополнительных экспериментов показала, что сни-
жение давления с 6.5 до 2.5 избыточных атмосфер повысило фертильность с 34±21% в
группе «СО+О 6.5 атм.» до 68±8% в группе «СО+О 2.5 атм.», а количество личинок – с
12±11 до 23±10% при семидневной консервации ооцитов. Предложенная технология га-
зовой консервации, использующая смесь СО+О , пролонгирует гипотермическое хране-
ние ооцитов амфибий на срок до 12-ти суток. Рекомендуемое давление газовой смеси в ка-
мере составляет 2.5 избыточных атмосфер.
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материала. Разработанный нами ранее способ «су-
хой» гипотермической консервации в закрытых
бюксах позволил увеличить длительность рефри-
жераторного хранения неоплодотворенных ооци-
тов травяной лягушки, , с несколь-
ких часов до семи суток (оплодотворено 40%;
выклев 20%) (Uteshev et al., 2019).

Rana temporaria

При этом перед авторами встал вопрос: воз-
можно ли улучшить результаты консервации, уве-
личив время хранения и количество жизнеспособ-
ных ооцитов? Положительные результаты, полу-
ченные при гипотермической консервации орга-
нов теплокровных с помощью биологически актив-
ных газов (Фесенко и др., 2020), натолкнули ав-
торов на мысль о возможной адаптации данного
подхода к методу «сухого» хранения ооцитов.

Цель данного исследования – изучение воз-
можности применения консервирующей газовой
смеси на основе монооксида углерода и кислорода
для пролонгации гипотермического хранения
ооцитов амфибий.

Материалыиметоды.Самцов и самок тра-
вяной лягушки, , отлавливали в
период зимовки в декабре в водоеме площадью
14355 м² с впадающей в него р. Любожиха в окрест-
ностях г. Пущино Московской области. Экспери-
менты проводили в 2022 и 2023 гг. Для получения
овулированных ооцитов и уринальной спермы вну-
трибрюшинно вводили гонадотропный гормон
«Сурфагон» (Мосагроген, Россия): самцам – 25 мкг/
особь, самкам – 50 мкг/особь. Опыты по хранению
ооцитов включали 2 экспериментальные группы в
2022 г. и 3 – в 2023 г.

R temporariaana

2022 г.: 1. Группа «CO+O 6.5» – ооциты хра-
нили под давлением смеси газов CO+O (в соот-
ношении 1:1) 6.5 атм. 2. Группа «Контроль» – ооци-
ты хранили при атмосферном давлении воздуха.
Экспериментальная группа состояла из 9 повто-
ров, один повтор содержал не менее 10 яйцеклеток
( = 9, где – количество повторов для каждой
ячейкивтаблице).Условияхранения:камера«Vivor»
(Premex, Швейцария) в холодильнике с температу-
рой 4°С, длительность хранения: 1, 4, 7 и 12 дней.

2

2

n n

2023 г.: 1. Группа «CO+O 6.5» – ооциты хра-
нили под давлением смеси газов CO+O (в соотно-
шении 1:1) 6.5 атм. 2. Группа «CO+O 2.5» – ооци-
ты хранили под давлением смеси газов CO+O (в
соотношении 1:1) 2.5 атм. 3. Группа «Контроль» –
ооциты хранили при атмосферном давлении воз-
духа. Экспериментальная группа состояла из 6 пов-
торов, один повтор содержал не менее 10 яйцекле-
ток ( = 6, где количество повторов для каждой
ячейки в таблице). Условия хранения: камера «Vi-
vor» в холодильнике с температурой 4°С, дли-
тельность хранения: 4 и 7 дней.

2

2

2

2

n n –

Анализ данных проводили с помощью про-
граммного обеспечения SigmaPlot 12.5 (Systat
Software Inc, США). Показатели выражали в виде
среднего значения и стандартного отклонения. Зна-
чимость различий определяли с использованием
U-критерия Манна – Уитни ввиду малого размера
рядов данных.

Долю оплодотворенных ооцитов подсчиты-
вали по отношению дробящихся икринок к обще-
му числу ооцитов, взятых в эксперимент, и выра-
жали в процентах. Долю выклева подсчитывали по
отношению числа личинок к начальному коли-
честву ооцитов и выражали в процентах. Нативные
ооциты (0-й день) оценивали у каждой самки, взя-
той в исследование, сразу после получения.

Результаты и их обсуждение. Фертиль-
ность ооцитов в контрольной группе плавно сни-
жалась на всём протяжении эксперимента: к 12-му
дню хранения не наблюдали способных к опло-
дотворению ооцитов. В группе «CO+O 6.5» сниже-
ние качества сохраняемых ооцитов по показате-
лям оплодотворения произошло лишь на 7-е сутки
консервации. Аналогичная картина наблюдалась
и при анализе выклева в обеих группах (таблица,
2022 г.). При этом важно отметить, что на 4-е сутки
после гипотермической консервации ооциты в
группе «CO+O 6.5» в 1.6 раза превосходили кон-
трольную по показателям успешности оплодотво-
рения и в 2.2 раза – по количеству дошедших до
стадии выклева эмбрионов, что позволяет говорить
о более высокой степени сохранности ооцитов.
Данные различия могут быть связаны с патологи-
ческими изменениями, происходящими в неопло-
дотворенных ооцитах амфибий. Известно, что в
течение первых дней в ооцитах протекают про-
цессы, приводящие к гибели посредством индук-
ции апоптоза по митохондриальному пути ( ,

2

2

Sato
Tokmakov, 2020). Центральную роль в этом про-
цессе играет цитохром . Высвобождаясь через
внешнюю мембрану митохондрий в цитоплазму,
он участвует в формировании апоптосомного ком-
плекса с последующей активацией каспаз. Моно-
оксид углерода, входящий в состав газовой смеси,
способен в значительной мере купировать данные
патологические изменения. Так, воздействие мо-
нооксидом углерода приводит к снижению актив-
ности каспазы-3, что значительно уменьшает ко-
личество апоптотических ооцитов свиней
(Němeček et al., 2017). В работе на первичной куль-
туре астроцитов данный протекторный эффект дос-
тигается благодаря ингибированию высвобож-
дения цитохрома из митохондрий (Queiroga et
al., 2010).

С

in vitro

С

Однако представленные выше данные не
объясняли возможные причины резкого снижения



СОВРЕМЕННАЯ ГЕРПЕТОЛОГИЯ 2025 Т 25, вып. 3 4                                                                                      1. / 61

Хранение яйцеклеток травяной лягушки, Rana temporaria

Примечание. Достоверность различий между экспериментальными группами и контрольной группой на
одинаковом временном промежутке гипотермической консервации обозначена: * при < 0.05 # при < 0.01P P .,

Note. The reliability of differences between the experimental groups and the control group at the same time interval of
hypothermic preservation is indicated: * at < 0.05, # at < 0.01.P P

Свойства ооцитов после их консервации в газовых смесях (доля от общего числа в виде среднего ±
стандартное отклонение, %)

Rana temporaria

Table. Properties of oocytes after their preservation in the gas mixtures (of the total number as an average ±
standard deviation, %)

Rana temporaria

количества ооцитов, дошедших до выклева в груп-
пе «CO+O 6.5 атм.» на 7-е сутки консервации. Это
позволило предположить негативное влияние
давления газовой смеси на сохранность ооцитов,
что подтвердилось в экспериментах 2023 г.: сни-
жение избыточного давления в камере на 4 атм.
привело к повышению количества фертильных
ооцитов в 2 раза (см. таблицу, 2023 г.). Количество
оплодотворенных ооцитов, дошедших до личи-
ночной стадии развития, также возросло.

2

Влияние давления на сохранность ооцитов в
условияхвоздействиягипотермииостаетсямалоизу-
ченным. В работе на мышиных яйцеклетках проде-
монстрировано благотворное влияние небольшого
избыточного давления (Nagamatsu et al., 2019). По-
вышение давления на 0.33 атмосферы обеспечива-
ло поддержание покоя ооцитов в примордиальных
фолликулах. Предполагается, что механическое
напряжение, сопровождаемое вращением ядра, яв-
ляется одним из критических факторов, необходи-
мых для поддержания состояния покоя ооцитов.
Кроме того, показано, что сохранность биологичес-
ких объектов может снижаться при воздействии
избыточного давления продолжительное время.
Так, на клеточной линии феохромоцитомы крысы
(PC-12) наблюдался самый высокий уровень апоп-
тоза и активности каспазы-3 и каспазы-9 в группе

максимального давления, составлявшего 0.09 атм.
(избыточное давление), при 24-часовой консерва-
ции (Tök et al., 2014). При оценке влияния высоко-
го гидростатического давления (до 1480 атм.) на со-
хранность бластоцист мышей выявлено, что с уве-
личением показателей давления время его воздей-
ствия должно сокращаться (Pribenszky et al., 2004).

Приведенные данные сложно сопоставить с
полученными авторами статьи результатами вви-
ду разницы в диапазонах используемых давлений
и времени воздействия. Снижение давления газовой
смеси на 4 атмосферы в наших экспериментах при-
вело к сохранению большего числа жизнеспособ-
ных ооцитов, что, вероятно, связано с уменьшени-
еммеханическогостресса,оказываемогонаклетку.

Заключение. Использование газовой смеси
(монооксида углерода и кислорода) повышает ко-
личество жизнеспособных ооцитов при длитель-
ной гипотермической консервации. Данный под-
ход потенциально может найти применение в со-
хранении ооцитов других классов позвоночных.
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Abstract: The development of a technology for hypothermic preservation of amphibian oo-
cytes is one of the urgent tasks for cryobiology. The previously proposed method of “dry” hy-
pothermic preservation in small sealed containers allowed us to increase the duration of refrig-
erated storage of unfertilized oocytes of the grass frog Rana temporaria up to 7 days (fertiliza-
tion 40%; hatching 20%). The aim of this study was to increase the effectiveness of the previ-
ously proposed approach using the technology of storing biological objects under pressure of a 
gas mixture (oxygen and carbon monoxide), usually used for warm-blooded animal organs. In 
the CO+O2 6.5 atm group, a decrease in the quality of preserved oocytes occurred only on the 
7th day of storage. The number of fertile oocytes (91±8%) and larvae (80±14%) during preser-
vation for up to 4 days in the CO+O2 6.5 atm group did not significantly differ from the values 
obtained in the native control group of 95+4% and 91±5%, respectively. On the 7th day of 
preservation, a sharp decrease in the hatching rates was observed in the CO+O2 6.5 atm group 
compared to the control group. A series of additional experiments showed that reducing the
pressure from 6.5 down to 2.5 atm (over atmospheric) increased fertility from 34±21% in the 
CO+O2 6.5 atm group up to 68±8% in the CO+O2 2.5 atm group, and the number of larvae 
from 12±11 to 23±10% during the seven days preservation of oocytes. Thus, we have demon-
strated the possibility of using the gas preservation technology with a CO+O2 mixture to pro-
long hypothermic storage of amphibian oocytes for up to 12 days. The recommended pressure 
of the gas mixture in the chamber is 2.5 atm (over atmospheric). 
Keywords: hypothermia, oocytes, amphibians, preservation, oxygen, carbon monoxide 
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Введение. Одной из особенностей биоло-
гии скальных ящериц рода Arribas, 1999
является слабо выраженная репродуктивная изо-
ляция (Доронин и др., 2021). Помимо известного
гибридного происхождения партеногенетических
представителей рода, образованных в результате
скрещивания таксонов из различных филогенети-
ческих линий (Arakelyan et al., 2023), отмечается
гибридизация близкородственных видов в зоне па-
рапатрии и симпатрии (Даревский, 1967).

Darevskia

Долгое время считалось, что зеленобрюхая
ящерица (Boulenger, 1908) широко
распространена в поясе листопадных полидоми-
нантных лесов Южного Прикаспия от юго-восто-
ка Азербайджана на западе до иранской провин-
ции Голестан на востоке (Ананьева и др., 2004).
Позднее из этого вида были выделены каспийская
ящерица Ahmadzadeh, Flecks, Carretero,
Mozaffari, Bohme, Harris, Freitas et, Rodder, 2013 и
ящерица Ками Ahmadzadeh, Flecks, Carre-
tero, Mozaffari, Bohme, Harris, Freitas et, Rodder,

D. chlorogaster

D. caspica

D. kamii

2013 (Ahmadzadeh et al., 2013). При этом все три
таксона распространены парапатрически, и веро-
ятность их гибридизации в зонах контакта нужда-
ется в изучении.

В настоящей работе представлены первые
данные о гибридизации иD. chlorogaster D. caspi-
ca в лабораторных условиях.

Материал и методы. В скрещивании участ-
вовали рожденные в лабораторных условиях сам-
ки и самцы , чьи родите-
ли были привезены из Ирана провинции Гилян
(с. Ханеха-е-Асиаб, 38.38 с. ш., 48.76 в. д., 160 м
н. у. м.) и провинции Мазендаран (с. Кандован,
36.59 с. ш., 51.39 в. д., 205 м н. у. м.) соответствен-
но (Кидов и др., 2019). Выращенных по апробиро-
ванной ранее методике (Кидов и др., 2022) ящериц
после проведения зимовки ссаживали группой из
двух самок и двух самцов

D. chlorogaster D. caspica
–

D. chlorogaster D. caspi-
ca. После обнаружения у самок следов спаривания
(шрамы на бедрах и крестце) их отсаживали по-
одиночке. При обнаружении кладки определяли
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и самцов было получено 7 гибридных особей. Новорожденные
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длину тела и массу самки, длину, ширину и мас-
су яиц. Инкубацию осуществляли в инкубаторе 
для рептилий марки «Herp Nursery II» (Lucky 
Reptile, КНР) при температуре 27 – 28°С. Выра-
щивание и ссаживание гибридов осуществляли 
по той же схеме, что и родительские формы. 

Статистическая обработка первичных дан-
ных включала расчет средней арифметической 
(M), стандартного отклонения (SD) и размаха ва-
рьирования (min – max). Статистическая обра-
ботка выполнена в программе MS Excel 2010 
(Microsoft Corp., USA).  

Результаты и их обсуждение. Две самки 
D. chlorogaster после спаривания с самцами D. cas-
pica в период с 12.04.2021 г. по 27.06.2021 г. про-
извели по две кладки, из которых только одна (от-
ложена 12.04.2021 г.) развивалась. Оплодотворен-
ная кладка содержала 9 яиц длиной 9.54 – 11.21 мм 
(в среднем 10.14±0.48), шириной 6.04 – 6.93 мм 
(6.63±0.27) и массой 0.18 – 0.38 г (0.28±0.05). Дли-
тельность инкубации составила 57 – 61 сут. (в 
среднем 59.29±1.60), а выживаемость кладки 
77.8%. Молодые ящерицы (n = 7) имели длину 
тела 24.59–27.11 мм (25.75±1.04) и массу 0.32–
0.37 г (0.34±0.02). 

Молодые ящерицы (три самки и четыре 
самца) делали попытки спаривания уже после 
первой в их жизни зимовки. На 286 – 357-е сут. 
после выхода из яиц каждая самка произвела по 
одной кладке, однако почти все яйца не развива-
лись. Только из одной кладки, полученной 
28.03.2022 г., через 50 сут. инкубации вылупи-
лась одна новорожденная особь (длина тела 
25.73 мм и масса 0.38 г), которая погибла через 
несколько недель после вылупления.  

В 2023 и 2024 гг. гибридные самки произ-
водили до двух кладок за сезон, однако нами не 
наблюдалось увеличения размеров яиц в течение 
инкубации, а также не прослеживалось хоть ка-
кое-то развитие в яйце. По всей видимости, все 
яйца были неоплодотворенными. 

Случаи гибридизации близкородственных 
таксонов в условиях парапатрии и симпатрии аре-
алов не раз упоминались для семейства Lacertidae 
(Capula, 1993, 2002). Партеногенетические пред-
ставители рода Darevskia, обитающие совместно с 
одним из родительских видов, зачастую с ними 
скрещиваются, однако их триплоидные гибриды 
стерильны (Даревский и др., 2000; Danielyan et 
al., 2008; Galoyan et al., 2019). Выведенные нами 
гибридные особи являются диплоидными (Лит-
винчук и др., 2024). Несмотря на это, получить 
потомство от данных гибридов вышло лишь еди-

ножды, что может указывать на развитость репро-
дуктивной изоляции между зеленобрюхой и кас-
пийской ящерицами – вероятно, за счет постзи-
готических механизмов в виде нарушения ре-
продуктивной функции гибридов (Jančúchová-
Lásková et al., 2015). 
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Введение. Ящерицы рода Arribas,
1999 характеризуются высоким таксономическим
разнообразием, многочисленностью и широкой рас-
пространенностью на Кавказе, а отдельные виды
обитают на Балканах, в Крыму, Малой Азии и Юж-
ном Прикаспии (Ананьева и др., 2004; Доронин и др.,
2021; Kukushkin et al., 2021). Разнообразие населяе-
мых местообитаний обусловило широкий диапазон
размерных и репродуктивных характеристик скаль-
ных ящериц (Даревский, 1967). Представляется ин-
тересным, как разные условия обитания повлияли и
на особенности их роста. Настоящая работа посвя-
щена оценке динамики массонакопления у скаль-
ныхящерицразныхвидоввлабораторныхусловиях.

Darevskia

Материал и методы. В работе была задей-
ствована вышедшая из яиц новорожденная молодь
9 видов из 5 надвидовых комплексов и 1 партено-

генетического вида из различных регионов Кав-
каза (таблица), полученная в результате лабора-
торного размножения природных особей. Перед
началом исследования у молоди, вышедшей из яиц,
измеряли длину и массу тела. Методики получе-
ния потомства, инкубации яиц и выращивания мо-
лоди скальных ящериц были многократно опи-
саны ранее (Кидов, 2020; Кидов и др., 2024). Яще-
риц выращивали в трех- или двукратной повтор-
ности, по 5 особей в каждой. Последующее изме-
рение массы тела производили еженедельно.

В качестве относительных показателей рос-
та использовали кормовой коэффициент, или коэф-
фициент конверсии корма (затраты корма на еди-
ницу прироста массы животного) и коэффициент
массонакопления, рассчитанный по формуле:

(Км)=[3(Мк –Мо )]/
1/3 1/3

Δt,

https://sg.sgu.ru
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Аннотация. Представлен сравнительный анализ темпов и особенностей роста в лабора-
торных условиях 10 видов ящериц из рода ( , , ,Darevskia D. armeniaca D. arribasi D. brauneri
D. caucasica D. daghestanica D. derjugini D. mixta D. pontica D. raddei D. valentini, , , , , , ). Было
показано, что ящерицы из разных видовых комплексов, но происходящие из близких
локалитетов, характеризуются схожими особенностями роста. Ящерицы из Западного и
Центрального Закавказья ( , , , ), несмотря на раз-
ные экологические ниши, характеризуются самым низкими затратами корма на единицу
прироста массы и самыми высокими значениями коэффициента массонакопления, в срав-
нении с животными с Северного Кавказа ( , ) и Армянского на-
горья ( . , , ).

D. brauneri D. derjugini D. mixta D. pontica

D. caucasica D. daghestanica
D armeniaca D. raddei D. valentini
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Результаты и их обсуждение. Группы раз-
ных видов значимо отличались по показателю мас-

Для сравнительной оценки роста ящериц
разных видов между собой были использованы
однофакторный дисперсионный анализ (ANOVA)
с последующим попарным сравнением тестом
Тьюки и критерий Краскела – Уоллиса с последую-
щим тестом Данна.

где Мк и Мо – значения конечной и начальной
массы тела,Δ – время наблюдений.t

По значению коэффициента конверсии кор-
ма через 12 недель выращивания хорошо выделя-
лись четыре группы, имеющие различное геогра-
фическое происхождение (рисунок). Наименьши-
ми затратами кормов на единицу прироста массы
характеризовались животные с Черноморского по-

сы тела на всех стадиях эксперимента. Относи-
тельные показатели (коэффициенты конверсии кор-
ма и массонакопления) также значимо отличались
по критерию Краскела – Уоллиса (см. таблицу).

Показатели роста скальных ящериц в лабораторных условиях
Table. Growth rates of rock lizards in laboratory conditions

Примечание. – пос. Кармадон, Пригородный р-н, РСО – Алания, Российская Федерация; – с. Хупри, Цун-
тинский р-н, Республика Дагестан, Российская Федерация; – окрестности оз. Эрцо, Дзауский р-н, Республика
Южная Осетия; – микрорайон Аше, Лазаревский р-н, г. Сочи, Краснодарский край, Российская Федерация; – с. Гар-
ни, Котайкская обл., Республика Армения; – с. Ашоцк, Ширакская обл., Республика Армения; – г. Дилиджан,
Тавушская обл., Республика Армения.

1 2

3

4 5

6 7

Note.
1 2
– Karmadon village, Prigorodny district, Republic of North Ossetia–Alania, Russian Federation; – Khupri

village, Tsuntinsky district, Republic of Dagestan, Russian Federation; – Lake Ertso, Dzausky district, Republic of South Os
setia; – Ashe microdistrict, Lazarevsky district, Sochi, Krasnodar region, Russian Federation; – Garni village, Kotayk re
gion, RepublicofArmenia; –Ashotskvillage,Shirakregion,RepublicofArmenia; –Dilijan,Tavushregion,RepublicofArmenia.

3
-

4 5
-

6 7
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Аналогична тенденция отмечается по коэф-
фициенту массонакопления. На 12-ю неделю экспе-
римента наибольшими значениями характеризова-
лись виды ящериц с Черноморского побережья Кав-
каза и Армянского нагорья, в то время как виды с
Северного Кавказа и южного склона Центрального
Кавказа статистически значимо уступали. К 24-й не-
деле выращивания все виды Западного и Централь-
ного Закавказья не отличались между собой по это-
му показателю, превосходя ящериц с Северного
Кавказа.

бережья Кавказа ( , ), следом за
ними по значениям этого показателя расположи-
лись виды с Армянского нагорья ( ,

D. brauneri D. pontica

D. armeniaca
D. raddei D. valentini, ). Самым большим значение
коэффициента конверсии корма отличались ящери-
цы с Северного Кавказа ( ,D. caucasica D. daghesta-
nica D. ar-
ribasi D. derjugini D. mixta

) и южного склона Центрального Кавказа (
, , ). Схожая картина наб-

людалась и на 24 неделю роста, при этом виды с За-
падного Закавказья (Черноморское побережье Кав-
каза) и южного склона Центрального Кавказа (Юж-
ная Осетия) по значению коэффициента конверсии
корма перестали значимо отличаться между собой.

Как ранее уже отмечалось другими исследо-
вателями, условия внешней среды оказывают зна-

чительное влияние на параметры роста (Altunışık,
Eksilmez, 2020; Ağdağ et al., 2025), морфологии (Or-
tega et al., 2019) и размножения (Derickson, 1976;
Carretero, Llorente, 1995) ящериц. Наиболее подхо-
дящие для проживания на конкретной территории
признаки сохраняются, передаются по наследству
и становятся генетически детерминированными
(Северцов, 1990).

Наше исследование, проведенное в лабора-
торных условиях на молодых ящерицах разных
видов и разного географического происхождения,
позволило выявить интересную особенность их рос-
та. Животные даже из разных видовых комплек-
сов, но происходящие из близких локалитетов, ха-
рактеризуются схожими особенностями роста.
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Figure. Comparison of the feed conversion ratio and mass accumulation coefficient of juvenile rock lizards in laboratory
conditions
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Abstract: The paper presents a comparative analysis of the growth rates and characteristics of
10 lizard species from the genus Darevskia (D. armeniaca, D. arribasi, D. brauneri, D. cau-
casica, D. daghestanica, D. derjugini, D. mixta, D. pontica, D. raddei, and D. valentini) in 
laboratory conditions. It has been shown that lizards from different species complexes, but 
originating from close localities, are characterized by similar growth features. Lizards from
Western and Central Transcaucasia (D. brauneri, D. derjugini, D. mixta, and D. pontica), 
despite their different ecological niches, are characterized by the lowest feed costs per unit 
weight gain and the highest mass accumulation coefficients compared to animals from the
North Caucasus (D. caucasica and D. daghestanica) and the Armenian Highlands (D. arme-
niaca, D. raddei, and D. valentini). 
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Введение. Наиболее распространенным
методом определения возраста у пресмыкающих-
ся является скелетохронология (Смирина, 1989).
Традиционно для подсчёта линий остановленного
роста, соответствующих периодам зимней (гибер-
нации) или летней (эстивации) спячек, исполь-
зуют срезы трубчатых костей конечностей (Клеве-
заль, Смирина, 2016), однако это невозможно при
изучении безногих рептилий. В ряде исследова-
ний (Waye, Gregory, 1998; Guarino et al., 2016; Ki-
dov et al., 2023) было показано, что для определе-
ния возраста змей и безногих ящериц можно ис-
пользовать хвостовые позвонки, на поперечных
срезах которых также видны линии остановлен-
ного роста.

В настоящем сообщении представлены ре-
зультаты изучения методом скелетохронологии
возрастной структуры и особенностей роста кол-
хидской веретеницы ( (Nordmann,
1840))в восточной части Малого Кавказа.

Anguis colchica

Материал и методы. Животных в мае 2023
и 2024 гг. отлавливали в окрестностях г. Степана-
ван (Лорийская область, Армения, 41.02 с.ш.,
44.36 в.д., 1460 м над уровнем моря) (33 особи, 15 са-
мок и 18 самцов) и в августе 2024 г. в окрестностях
с. Занави (Боржомский муниципалитет, край Сам-
цхе-Джавахети, Грузия, 41.89 с.ш., 43.43 в.д., 820 м
над уровнем моря) (19 особей, 13 самок и 6 сам-
цов). У пойманных ящериц измеряли длину тела
( ) и купировали кончик хвоста с неавтотоми-SVL
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Возрастная структура и рост Anguis colchica

рованными позвонками. У особей, погибших на до-
рогах под колёсами автотранспорта ( = 6), также
извлекали зубную кость нижней челюсти. Возраст
определяли стандартным методом скелетохроно-

n

логии (Смирина, 1989) по числу линий остановлен-
ного роста на окрашенных гематоксилином Эрли-
ха срезах костей.

Годовая оценка выживаемости переживших
как минимум одну зимовку веретениц была опре-
делена по формуле Робсона и Чапмена (Robson,
Chapman, 1961). Ожидаемую продолжительность
жизни особей после года рассчитывали по форму-
ле Себера (Seber, 1973).

Статистическую обработку данных выпол-
няли в программе Statistica 12. Рассчитывали сред-
нее арифметическое и стандартное отклонение
( ± ), а также размах признаков ( – ). Ги-
потезы о нормальности и гомогенности распреде-
ления выборок проверяли критериями Шарпило –
Вилко и Лиллиефорса. Анализ данных осущест-
вляли при помощи -критерия Манна – Уитни ( )
и линейной корреляции Пирсона ( ).

M SD min max

U U
r

Результаты и их обсуждение. У погибших
под колесами автотранспорта веретениц из Степа-
навана число линий остановленного роста на сре-
зах хвостовых позвонков и зубной кости нижней
челюсти совпадало (рисунок).

Возраст самок из Степанавана находился в
пределах от двух до шести лет, а средний возраст
равнялся 4.33±1.35. Двухлетние самки составляли
13.3% от выборки, трехлетние – 13.3, четырехлет-
ние –20,пятилетние–33.4,шестилетние–20%.Ожи-
даемая продолжительность жизни ( ) особей, пе-
реживших одну зимовку, – 6.06 лет ( = 0.82). В вы-

ESP
S

борке самцов из Степанавана были особи возрас-
том от трех до семи лет, в среднем 4.72±1.13. Сам-
цы в возрасте трех лет составляли 11.1%, четырех
лет – 33.3, пяти лет – 38.9, шести лет – 5.6, семи лет –
11.1%. Ожидаемая продолжительность жизни сам-
цов ( ) – 6.38 лет ( = 0.83). Самцы и самки по
среднему возрасту статистически значимо не разли-
чались ( = 121, = 0.625).

ESP S

U p
Возраст самок из Занави находился в преде-

лах от трёх до семи лет (в среднем 4.67±0.89), сам-
цов –оттрёхдошестилет(всреднем4.67±1.04).Сам-
ки в возрасте трех лет составляли 7.7% от выборки,
четырех лет – 46.2, пяти лет – 38.4, семи лет – 7.7%.
Самцы в возрасте трех лет составляли 16.7%, че-
тырех лет – 16.7, пяти лет – 50, шести лет – 16.6 %. В
выборке из Зарнави ожидаемая продолжитель-
ность жизни ( ) самок, переживших одну зимов-
ку, – 6.38 лет ( = 0.38), самцов – 7.17 лет ( = 0.85).

ESP
S S

Сравнивая средний возраст у изученных ве-
ретениц из Армении и Грузии, достоверных разли-
чий выявить не удалось ни для самок ( = 96.5, =
= 0.981), ни для самцов ( = 52, = 0.920). Расчёт-
ная ожидаемая продолжительность жизни при
этом была заметно выше у животных из Занави.
Также в обоих локалитетах по этому показателю
самцы превосходили самок.

U p
U p

Средняядлинателасамцов(182.01±24.131мм)
в выборке из Степанавана была достоверно боль-
ше длины тела самок (163.34±26.093 мм) ( = 70,U
p = 0.0197). Напротив, в группе животных из Зана-
ви самцы и самки не различались по длине тела
статистически значимо (186.74±29.212 мм у самок,
161.89±13.504 мм у самцов) ( = 17, = 0.059). Раз-
меры особей в выборках из Армении и Грузии

U p

а / /a bб

Поперечные срезы хвостового позвонка ( ) и зубной кости нижней челюсти ( ) семилетнего самца

( = 183.65 мм). Окрестности г. Степанаван, Армения. Май 2023 г.

a б Anguis colchica

SVL
Figure. Transverse sections of the caudal vertebra ( ) and mandibular bone ( ) in a seven-year-old male
( = 183.65 mm). Stepanavan ity neighbourhood,Armenia. May 2023

a b Anguis colchica
SVL C
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между собой статистически значимо различа-
лись: самки из Занави были крупнее (U = 52, p = 
= 0.038), в то время как наиболее крупные самцы 
были из Степанавана (U = 23, p = 0.042). 

Таким образом, в хвостовых позвонках и 
зубных костях веретениц с территории Малого 
Кавказа образуется равное количество линий ос-
тановленного роста, соответствующих числу пе-
режитых зимовок. Возраст изученных особей со-
ставлял 2 – 7 лет для самок и 3 – 7 лет для сам-
цов. Максимальный возраст A. colchica на восто-
ке Малого Кавказа был ниже (6 – 7 лет у самок и 
6 – 7 лет у самцов), чем в другой изученной по-
пуляции – в Талышских горах (10 лет у самок и 
9 лет у самцов) (Kidov et al., 2023). 
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Abstract: The results of our study of age and growth of the Eastern slowworm (Anguis 
colchica) in two localities in the east of the Lesser Caucasus are presented. 33 individuals (18 
males and 15 females) from the vicinity of Stepanavan town (Lori Marz, Armenia) were 
studied. A sample from the vicinity of Zanavi village (Borjomi municipality, Samtskhe-
Javakheti region, Georgia) contained 19 specimens (6 males and 13 females). The body length 
of captured animals was measured and the tip of the tail was clipped. The mandibular dental 
bone was also extracted from Stepanavan individuals killed on the motorway. The tail vertebrae
and tooth bones of slow worms were shown to produce an equal number of stopped growth
lines. The age of females from Stepanavan ranged from 2 to 6 years (mean 4.33±1.35) and 
males 3 to 7 years (mean 4.72±1.13), respectively. Males and females did not differ statistically 
significantly in their mean age. The females from Zanavi were 3–7 years old (mean 4.67±0.89) 
and males 3–6 years old (mean 4.67±1.04), respectively. Lizards from Armenia and Georgia
did not differ in their mean age. In Stepanavan, males were significantly larger than females, 
while in Zanavi they did not differ. Females from Zanavi were larger than females from
Stepanavan, and males from Stepanavan were larger than males from Zanavi. 
Keywords: demographics, life longevity, lizards 
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Введение. Герпетофауна Южной Осетии,

по современному представлению, включает 9 ви-

дов амфибий и 19 видов рептилий (Туниев и др.,

2017), причем существенную часть из них состав-

ляют колхидские элементы (Tuniyev, Ananjeva,

2024). С момента публикации последней фаунис-

тической сводки с территории республики были

описаны 2 новых таксона пресмыкающихся (яще-

рица Аррибаса ( Tuniyev, Petrova

et Lotiev, 2023) и гадюка Туниева (

Ananjeva, Gabaev, Iremashvili, Lotiev et Petrova,

2021)) (Ananjeva et al., 2021; Tuniyev et al., 2023). В

Красную книгу Южной Осетии (2017) внесены

5 видов амфибий и 10 видов рептилий (Красная

книга Южной Осетии, 2017).

Darevskia arribasi

Pelias tuniyevi

В настоящей работе представлены новые

данные по распространению трех охраняемых ви-

дов республики: кавказской крестовки (Pelodytes

caucasicus Bufo verrucosissi-

mus Pelias tuniyevi

), кавказской жабы (

) и гадюки Туниева ( ) (в Красной

книге Республики Южная Осетия представлена

Результаты и их обсуждение. Кавказская

крестовка в Южной Осетии была известна из 8 ло-

калитетов в Знаурском (верховья р. Проне Запад-

ная), Дзауском (бассейны рек Карганагдон (= Кви-

рила) и Гебуры) и Цхинвальском (ущелья рек

Большая и Малая Лиахви) районах (Туниев и др.,

2017). Авторы статьи впервые отмечали этот вид

для ущелья р. Паца и Эрцойской котловины.
Кавказская жаба в республике известна из

шести точек в Цхинвальском (Юго-Осетинский

заповедник, склоны горы Орбодзала), Знаурском

(с. Ныфсыкау) и Дзауском (с. Синагур, склоны го-

ры Лебеурисмта, оз. Козыцад) районах (Туниев и

др., 2017). В ущелье р. Паца и окрестностях оз. Эр-

цо ранее не отмечалась.

как кавказская гадюка ( (Nikolsky,

1909)) (Красная книга Южной Осетии, 2017)).

Pelias kaznakovi

Материал и методы. Исследования осу-

ществляли в I декаде июля 2023 г. и в III декаде

апреля 2024 г. на территории Дзауского района

(рисунок, таблица).
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Новые находки редких земноводных и пресмыкающихся в Южной Осетии

Figure. New findings of rare amphibians and reptiles in
South Ossetia: – the vicinity of Shikhantur village; – the
vicinity of Khikhata village; – Ertso Lake; – the vicinity
of Tson village

1 2
3 4

Новые точки находок редких земноводных и пресмы-
кающихся в Южной Осетии: – окрестности с. Шихан-
тур; – окрестности с. Хихата; – оз. Эрцо; – окрест-
ности с. Цон

1
2 3 4

водных и пресмыкающихся в Южной Осетии. Ин-
тересно, что в обследованных локалитетах не-
однократно работали другие зоологи, но указан-
ных выше видов не отмечали (Tuniyev et al., 2017).
В случае с это можно объяснить естест-
венной малочисленностью вида (Ananjeva et al.,
2021). Для и , по-
видимому, имеет место реколонизация утрачен-
ных в прошлом местообитаний.

P. tuniyevi

P. caucasicus B. verrucosissimus

6 км) расположена в окрестностях с. Гуфта Дзаус-
кого района (Ananjeva et al., 2021).

В период с 1999 по 2020 г. численность насе-
ления Южной Осетии значительно сократилась (с
99.1до56.4тыс. чел.), причем большая часть людей
(30.4 тыс. чел.) проживают в столице республики –
г. Цхинвале (Республика Южная Осетия..., 2021).

-

-
B. verrucosissimus

-

вало увеличению
численности и расширению распространения кол
хидских видов. Локальное восстановление ареала

-

B. verrucosissimus из-за лесовосстановления ранее
отмечалось и для Северного Кавказа (Кидов, Ивол
га, 2023; Лотиев и др., 2024).

-

Депопуляция привела к зарастанию возделывае
мых земель и постепенному лесовосстановлению,
снижению интенсивности автомобильного движе
ния по дорогам (для гибель под
колесами автотранспорта является одним из глав
ных лимитирующих факторов (Туниев, 2021). По
всей видимости, это способство

Таким образом, показано более широкое
распространение трех колхидских видов земно-

Table. New finds of rare amphibians and reptiles in South Ossetia
Новые точки находок редких земноводных и пресмыкающихся в Южной Осетии

шая к выявленным авторами статьи местообита-
ниям в долине р. Паца точка находки этого вида (2 –

Гадюка Туниева ранее была обнаружена в
двенадцати локалитетах в центральной и южной
части республики, преимущественно – в Цхин-
вальском районе (Ananjeva et al., 2021). Ближай-
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Полиплоидия – малоизученное явление, при
котором в соматических клетках отмечается уве-
личение набора хромосом, кратное гаплоидному.
Это явление длительное время привлекает особое
внимание биологов. Если у растений его влияние
на эволюцию не вызывает сомнений, то у живот-
ных этот вопрос до сих пор остаётся плохо изу-
ченным.

Среди полиплоидов обычно выделяют две
основные категории: аллополиплоиды – это гибри-
ды, и автополиплоиды – особи, имеющие несколь-
ко наборов хромосом одного вида. В каждой из
категорий могут быть выделены группы, связан
ные с уровнем плоидности, причинами возникно
вения, особенностями распространения, способа
ми размножения и др.

-
-
-

Цель данной работы – анализ встречаемос-
ти различных типов природной полиплоидии в та-
кой большой группе позвоночных животных, как
пресмыкающиеся.

До последнего времени среди рептилий в ли-
тературе не было упомянуто ни одного случая
спонтанной автополиплоидии. Вероятно, связано
это с тем, что условия развития в раннем эмбрио-
генезе (и, как следствие, воздействие, например,
экстремальных температур) у них, как правило, го-
раздо более стабильны, чем, например, у амфи-

В том же году был описан случай природной
триплоидии у взрослой змееящерицы Ophiomorus
tridactylus (Blyth, 1853) из южного Ирана (Litvin-
chuk et al., 2024). Скорее всего, эта находка также
может быть соотнесена со спонтанной автополи-
плоидией. Но нельзя исключать и того, что данная
особь могла быть гибридом (следовательно, алло-
триплоидом) между и синтопичес-
ким ему видом (например, (Blanford,
1874)). Однако тут важно отметить, что у пресмы-
кающихся пока не было найдено ни одного случая
полиплоидии среди гибридов между бисексуаль-
ными видами.

O. tridactylus
O. brevipes

бий, у которых встречи автотриплоидных особей в
природе происходят достаточно регулярно (Лит-
винчук и др., 2016). Однако недавно впервые опи-
сан случай автотриплоидии у взрослой самки лис-
тохвостого геккона (Ogilby, 1892),
купленной в зоомагазине (Pensabene et al., 2024).
Эта находка показала, что принципиального запре-
та на автополиплоидию у рептилий нет.

Saltuarius cornutus

Другое явление, имеющее отношение к ав-
тополиплоидии, это негибридная миксоплоидия.
В этом случае в одной и той же популяции могут
встречаться и диплоиды, и триплоиды, и особи со
смесью соматических клеток, имеющих различ-
ную плоидность (2/3 ). Среди рептилий диплоид-n
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но-триплоидный мозаицизм отмечен у черепахи 
Platemys platycephala (Schneider, 1792) и ящери-
цы Liolaemus chiliensis (Lesson, 1830). Возможно, 
мозаицизм играет важную роль в определении 
пола у этих животных (Lamborot et al., 2006; 
Bickham, Hanks, 2009). Также смесь диплоидных 
и триплоидных соматических клеток была обна-
ружена у партеногенетической самки ящерицы 
Lepidophyma flavimaculatum Duméril, 1851 (Bezy, 
1972). 

Если автополиплоидия у позвоночных жи-
вотных, как правило, не приводит к появлению 
новых видов, то аллополиплоидия напрямую 
связана с так называемым гибридогенным или 
сетчатым видообразованием (Боркин, Даревский, 
1980). На первых его этапах происходит гибри-
дизация между диплоидными видами, которая 
может приводить к возникновению диплоидных 
клональных (у рептилий партеногенетических) 
форм. В дальнейшем, вследствие нарушения га-
метогенеза, среди клональных гибридов могут 
появляться триплоидные особи, скрещивание 
которых с диплоидными видами может привести 
к возникновению тетраплоидных видов, сначала 
однополых, а затем и бисексуальных. 

Здесь важно отметить, что у животных, ко-
гда виды «молодые», их геномы легко смешива-
ются и без полиплоидизации (Боркин, Литвин-
чук, 2013). Однако если дивергенция усиливает-
ся, то поток генов между видами может сильно 
замедляться, так как у гибридов многие из генов 
уже не могут нормально функционировать. В 
этом случае один из выходов для таких гибридов 
– это переход к клональному размножению и за-
тем полиплоидия. В результате гибридизации 
между клональными и бисексуальными дипло-
идными видами могут возникать так называемые 
диплоидно-полиплоидные гибридные биотипы, 
состоящие из гибридных клональных форм с 
различной плоидностью (например, среди зем-
новодных это съедобная лягушка и гиногенети-
ческие амбистомы).  

Среди рептилий подобные гибридные био-
типы, например, можно найти в роде Darevskia 
Arribas, 1999. У этих скальных ящериц в зонах 
гибридизации между партеногенетическими и 
обоеполыми диплоидными видами нередко мож-
но встетить триплоидных особей, которые, как 
правило, стерильны (Литвинчук и др., 2024). Ве-
роятно, гибридные биотипы есть и у ящериц из 
рода Leposoma Spix, 1825, у которых в зоне ги-
бридизации между бисексуальным и партеноге-
нетическим диплоидными видами (Бразилия) 

отмечена триплоидная самка (Pellegrino et al., 
2003). 

Дальнейшая эволюция диплоидно-поли-
плоидных гибридных биотипов может привести 
к возникновению видов, состоящих из только 
триплоидных особей. На данный момент среди 
пресмыкающихся в 11 родах и 7 семействах вы-
явлено 21 – 23 таких партеногенетических вида 
(Litvinchuk et al., 2024). Благодаря преимуще-
ствам однополого размножения некоторые из 
триплоидных видов распространились достаточ-
но широко в регионах своего обитания, показы-
вая высокое адаптивное значение этого явления. 
А та их часть, у которой был повышенный инва-
зивный потенциал (например, Indotyphlops bra-
minus (Daudin, 1803), Lepidodactylus lugubris (Du-
méril & Bibron, 1836) и Hemidactylus garnotii 
Duméril & Bibron, 1836), расселилась практиче-
ски по всем тропическим областям вокруг зем-
ного шара. 

При гибридизации диплоидных и трипло-
идных особей изредка могут появляться и тетра-
плоидные особи. Например, тетраплоидный са-
мец был отмечен у скальных ящериц в Армении 
в гибридной зоне между D. valentini (Boettger, 
1892) и D. unisexualis (Darevsky, 1966). Предпо-
лагается, что он возник за счёт гибридизации 
между триплоидным гибридом и диплоидной пар-
теногенетической самкой D. unisexualis (Danie-
lyan et al., 2008). Кроме того, природные тетрап-
лоидные особи обоих полов, возникшие при ги-
бридизации между партеногенетическими три-
плоидными и диплоидными обоеполыми видами 
(Aspidoscelis sonorae (3n) × A. tigris (2n) и A. ex-
sanguis (3n) × A. tigris (2n)) были отмечены в Се-
верной Америке (Lowe et al., 1970; Hardy, Cole, 
1998). 

Проводя сравненительный анализ особен-
ностей распределения разных типов полиплои-
дии у рептилий и амфибий, можно отметить, что 
у последних она встречается чаще во всех кате-
гориях, кроме негибридной миксоплоидии. Кро-
ме того, у пресмыкающихся никогда не отмечал-
ся гиногенез и различные типы полуклонального 
размножения, а у земноводных – партеногенез. 
У рептилий полиплоидные виды (не биотипы) 
всегда однополые, а у земноводных – бисексу-
альные. У амфибий полиплоидные виды пред-
ставлены очень широким спектром различных 
уровней плоидности (от 3 до 12n), а пресмыка-
ющиеся – только одним (3n). Сетчатая эволюция 
у рептилий всегда остается незаконченной, оста-
навливаясь на последнем цикле (тетраплоидные 



С. Н. Литвинчук 
 

 
186                                                                                      СОВРЕМЕННАЯ ГЕРПЕТОЛОГИЯ   2025   Т. 25, вып. 3/4 

виды). Более того, среди рептилий неизвестно 
«древних» полиплоидных линий, а среди амфи-
бий они достаточно обычны (например, подрод 
Xenopus Wagler, 1827). 
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В 1913 г. этот полоз был добыт Л.-А.Ф. Мло-
косевичем на территории современного Дагеста-
на в долине р. Аварское Койсу. Были сообщения о
его находках в северо-восточных предгорьях и в
ущельях рек Сулак, Аварское и Андийское Койсу

Введение. Ареал (Stra-
uch, 1873) включает Израиль, Ливан, Западную Си-
рию, Северо-Восточную и Юго-Западную Тур-
цию, Северо-Западный Иран и Кавказ. Кавказская
часть ареала охватывает приграничные районы
Турции и Ирана, Закавказье (Восточная Грузия,
Армения и Азербайджан), Северный Кавказ, где
спорадически распространен на периферии ареа-
ла в Северной Осетии-Алании, Ингушетии, Чечне
и Дагестане. Выделяют три подвида:

Zamenis hohenackeri

Z. h. hohena-
ckeri Z. h. lyciensis(Strauch, 1873), (Hofmann, Me-
bert, Schulz, Helfenberger, Göcmen et Böhme, 2018)
и (Werner, 1898). На кавказской и боль-
шей части ареала распространен номинативный
подвид (Tuniyev et al., 2019;

Z. h. taurica

Z. h. hohenackeri The
Reptile Database, 2025).

Материал и методы. Материал собран в
2000 – 2024 гг. в ходе экспедиций по горному Да-
гестану, который по природно-климатическим и
орографическим особенностям принято делить на
три физико-географических района: Высокогорье,
Внутригорье и Внешнегорье. Каждый из них ха-
рактеризуется пестротой и мозаичностью ланд-
шафтов (Гурлев, 1972; Муртазалиев, 2009). В гор-
ной части исследовали долины рек Аварское, Ан-
дийское и Казикумухское Койсу, Самур, Курах, в

и Самур (Мазанаева, 2013). В Ингушетии он был
добыт в окрестностях с. Эгичкал (= Эгикал) в Тар-
гимской семиаридной котловине (Чернов, 1929). В
Чечне достоверно известен только из ущелья р. Чан-
ты-Аргун, выше с. Итум-Кале (= Итум-Кали) (Кар-
наухов, 1987; Лотиев, 2020). Закавказский полоз
внесен в Красную книгу Российской Федерации
(Мазанаева, Туниев, 2021), в Красные книги Да-
гестана (Мазанаева, Исмаилова, 2020), Чечни (Ло-
тиев, 2020), Ингушетии (Бахтиев, Точиев, 2007) и
Северной Осетии-Алании (Лотиев, 2022).
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Распространение и экология закавказского полоза

Результаты и их обсуждение.
Z. h. hohenackeri

По литератур-
ным и коллекционным данным из-
вестен из 15 географических точек Северного Кав-
каза: 5 – в Северной Осетии-Алании; 4 – в Ингу-
шетии, 2 – в Чечне и 4 – в Дагестане (Никольский,
1913; Бёме и др., 1929; Карнаухов, 1977; Наниев,
1983; Удовкин и др., 1986; Курятников, Удовкин,
1986, 1987; Лотиев, 2020; Мазанаева, Туниев, 2021;
Mazanaeva, Sultanova, 2003; Tuniyev et al., 2019).
Для Северной Осетии-Алании есть сообщение о
его распространении в «горных районах» без ука-
зания локалитетов (Наниев, 1983), а также в окрест-
ностях сел Виноградное, Карджин, Эльхотово и
г. Моздок (Удовкин и др., 1986; Курятников, Удов-
кин, 1986, 1987), но позже указывается один лока-
литет в Дарьяльском ущелье (Удовкин, Липкович,
1999, 2000). Эти сведения сомнительны и нужда-
ются в подтверждении реальными находками ви-
да. Предположительно они связаны с обнаруже-
нием молодых сарматских или узорчатых полозов,
с которыми закавказского полоза нередко путают.
К примеру, «закавказского полоза», пойманного
А. Ф. Ляйстером в 1908 г. «в степи в 3-х км северо-
восточнее Грозного» (Ляйстер, 1908; Никольский,
1913; Бёме и др., 1929), позже переопределили как
сарматского полоза (Даревский, 1987; Лотиев, 2020).
Документально подтвержденными местообита-
ниями закавказского полоза в Чечне и Ингушетии
являются Итум-Калинская и Таргимская семиарид-
ные котловины (Лотиев, 2020, 2021, 2022; Лотиев
и др., 2023; Tuniyev et al., 2019).

предгорье – территорию от низовьев р. Сулак до
границы с Азербайджаном. В биотопах описыва-
ли фитоценозы и определяли высоту над уровнем
моря. У всех добытых особей определяли пол, вес,
проводили стандартные промеры и фотографиро-
вали в разных проекциях, а затем выпускали, кро-
ме беременных самок. Их содержали в террариуме
с целью изучения размножения, затем выпускали
в местах поимки с молодью. Мы также провели
анализ информации о распространении закавказ-
ского полоза на северо-востоке Большого Кавказа
по доступной нам литературе и каталогам коллек-
ций Зоологического института РАН, Зоологичес-
кого музея МГУ и Национального музея Грузии
им. С. Джанашиа.

Полученные нами достоверные сведения по
распространению в 43 локалите-
тах приводятся на рисунке. В горной части Дагес-
тана он найден в 28, а в предгорье – в 13 локалите-
тах. В северо-западном предгорье он распростра-
нен на склонах хребта Салатау, верхний пояс ко-
торого покрыт дубовым редколесьем (

Z. h. hohenackeri

Quercus
petracea Q. robur Pyrus caucasi-
ca Fraxinus excelsior Carpinus caucasica

, редко с примесью
, и ), ниж-

ний – шибляком ( ,Paliurus spina-christi Frangula
pallasi) и сухими степями. В центральном пред-
горье (в междуречье Сулака и Уллучая) он доволь-
но обычен на северо-восточных склонах Нарат-
тюбинского горного массива, а также на горе Тар-
ки-Тау в окрестностях г. Махачкала. На хребте На-
рат-Тюбе встречался на выходах скал по гребням
балок и ущелий, преимущественно на склонах
юго-восточной экспозиции в верхнем ярусе, заня-
том сосновыми редколесьями с доминированием
Pinus kochiana Juniperus oblonga Q. pet-
raea Populus tremula Cotinus coggygri Cotoneaster
racemiflorus

и участием ,
, , ,

, в нижнем – сухими предгорными раз-
нотравными степями с эфемеровыми формациями
и присутствием гемиксерофитных кустарников:
Paliurus spina-christi Rhamnus pallasii Pyrus sali-
cifolia Spiraea hypericifolia

, ,
, ). На горе Тарки-Тау

обитает на скалистых склонах в дубово-грабовых
редколесьях. В юго-восточных предгорьях распро-
странен по опушкам и окраинам широколиствен-
ных лесов, в закустаренных степях и на приусаеб-
ных участках. В Высокогорье полоз отмечен в
10 локалитетах: 2 из них на северо-западе на скло-
нах хребтов Кад и Кябяк-Тепе и 8 на юго-востоке в
ущельях рек Аварское Койсу и Самур до 2200 м
н.у.м. Отмечен на горных каменистых лугах, щеб-
нистых склонах с сосново-можжевеловым редко-
лесьем и в сообществах нагорных ксерофитов. Во
внутригорных семиаридных котловинах Андий-
ского и Аварского Койсу был отмечен в 7 и 10 ло-
калитетах соответственно. Обнаружен в долин-
ных садах и на южных каменисто-щебнистых скло-
нах боковых ущелий, поросших шибляком, нагор-
ными ксерофитами, на северных каменистых скло-
нах ущелий на участках остепненных лугов по
краю сосново-березовых редколесий. В долине
р. Курах его ловили в тугаях и шибляке. Здесь по
щебнистым южным склонам представлены нагор-
ные ксерофиты и остепненные луга, в балках –
шибляки, а по северным склонам – дубово-грабо-
вые редколесья.

Во всех исследованных биотопах были от-
мечены различные виды ящериц и норы мышевид-
ных грызунов. По-видимому, они входят в пище-
вой рацион полоза, о чем сообщается и в опубли-
кованной литературе (Мусхелишвили, 1970; Да-
ревский, 1987). Есть сведения о поедании им яиц и
птенцов наземно-гнездящихся воробьиных птиц
(Лотиев, 2020). Ведет скрытый образ жизни. В
большинстве случаев был обнаружен под плос-
кими камнями, в расщелинах скал, в норах грызу-
нов и в каменных заборах. При поимке ведет себя
агрессивно, имитируя поведение гадюки. В Дагес-
тане полоз активен с первой половины апреля до
конца октября. Высотные пределы распростра-
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Распространение
(Strauch, 1873) на Севером Кавказе (● –
пункты находок авторов и литературные
данные, – пункты находок на сопре-
дельной территории): : –
с. Эгикал, 1173 м (Б ме и др., 1929); :

– ущелье р. Чанты-Аргун, выше с. Итум-
Кали (Карнаухов, 1977; Лотиев, 2020);

– с. Зубутль, 381 м; – Кумторка-
линский хребет, 300 м; – ущелье Марко-
вых, 229 м; – кутан Бурлавай, 271 м; –
пос. Ленинкент, 190 м; – аул Старое Ат-
лы-Буюн, 546 м; – г. Махачкала, гора Тар-
ки-Тау (ZISP 22023); – с. Агачаул, 308 м;

– с. Ашильта, 620 м н.у.м.; – с. Гимры,
в саду, 514 м н.у.м.; – с. Орота, 1103 м;

– с. Харахи, 1105 м; – с. Буглен, 509 м;
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16 17 18 19 20 21– с. Балахани, 908 м; – с. Алак, 770 м; – с. Хуштада, 1050 м; – с. Кочали, 991 м; – с. Гонода, 1231 м; –
с. Карадах, 790 м; – Карадахская теснина, 950 м; – с. Кахиб, 1409 м; – с. Тинди, 1550 м; – с. Хучада, 1727 м;22 23 24 25
26 27 28 29 30 31– с. Сильди, 1411 м; – с. Тидиб, 1450 м; – с. Ратлуб, 1405 м; – с. Хиндах, 1510 м; – с. Кособ, 1309 м; –
с. Санчи, 523 м; – с. Ново-Филя, 190 м; – с. Лучек, 1518 м; – с. Икра, 950 м; – с. Кутул, 1002 м; –
с. Старое Чах-Чах, 633 м; – с. Киче, 1246 м; – с. Хлют, 1237 м; – с. Зрых, 1177 м; – с. Хрюг, 1233 м; –
с. Ахты, 1020 м; – ущелье р. Фалфан, 2200 м; – Зрыхский водопад, 2188 м
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Figure. (Strauch, 1873) distribution in the North Caucasus (● – the authors' findings and literature
data, – findings in neighboring territories):
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● : – village of Egikal, 1173 m (Böhme et al., 1929); : –
gorge of the Chanty-Argun river, above the village of Itum-Kali (Karnaukhov, 1977; Lotiev, 2020); – village of
Zubutl, 381 m; – Kumtorkalinsky ridge, 300 m; – Markov Gorge, 229 m; – Burlavai kutan, 271 m; – Leninkent villa
ge, 190 m; – village Old Atly-Buyun, 546 m; – Makhachkala city, Tarki-Tau mountain (ZISP 22023); – Aghachaul
village, 308 m; – village of Ashilta, 620 m above sea level; – village of Gimry, 514 m above sea level; – Orota vil
lage, 1103 m; – Kharakhi village, 1105 m; – Buglen village, 509 m; – Balakhani village, 908 m; – Alak village,
770 m; – Khushtada village, 1050 m; – Kochali village, 991 m; – Gonoda village, 1231 m; – Karadakh village,
790 m; – Karadakh Gorge, 950 m; – Kakhib village, 1409 m; – Tindi village, 1550 m; – village of Khuchada,
1727 m; – Sildi village, 1411 m; – Tidib village, 1450 m; – Ratlub village, 1405 m; – Hindakh village, 1510 m;

Dagestan

– Kosob village, 1309 m; – village of Sanchi, 523 m; – village of Novo-Filya, 190 m; – village of Luchek, 1518 m;
– Ikra village, 950 m; – Kutul village, 1002 m; – village of Old Chakh-Chakh, 633 m; – Kiche village, 1246 m;
– Khlyut village, 1237 m; – Zrykh village, 1177 m; – Khryug village, 1233 m; – Akhty village, 1020 m; –

Falfan River gorge, 2200 m; 43 – Zrykhsky Waterfall, 2188 m

нения вида в регионе 190 – 2200 м н.у.м. В Закав-
казье отмечен до 2500 м. н.у.м (Даль, 1948). Ана-
лиз литературных сведений и полученных нами
данных о распространении и биотопических пред-
почтениях в Дагестане позволяют
очертить региональный ареал на Северном Кав-
казе. По-видимому, он распространен в различных
горных и предгорных ландшафтах, придержи-
ваясь лесных массивов. В Дагестане на северном
пределе ареала встречается в аридных ред-
колесьях и закустаренных сухих степях Нара-
тюбинского горного массива. Необходимы даль-
нейшие исследования для изучения распростра-
нения вида в предгорьях Дагестана, а также в Чеч-
не и Ингушетии в семиаридных котловинах гор-
ных рек.

Z. h. hohenackeri
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Целью наших исследований было изучение
паразито-хозяинных отношений между настоящи-

Введение. Благодаря своему географичес-
кому положению, разнообразию ландшафтов, а
также сложной истории формирования фауна Кав-
казского перешейка характеризуется высоким
таксономическим разнообразием и эндемизмом.
Здесь обитают более 100 видов рептилий, при
этом их значительную часть составляют ящерицы
семейства Lacertidae (Tuniyev, Ananjeva, 2024). К
примеру, здесь обитают 27 из 41 вида скальных
ящериц рода Arribas, 1999, 6 из 12 призна-
ваемых в настоящее время подвидов прыткой яще-
рицы, Linnaeus,1758 (www.lacerta.de).

Darevskia

Lacerta agilis
На сегодняшний день описано более

12 тыс. видов рецентных рептилий (www.reptile-
database.org), но для значительной их части пара-
зитофауна и ее векторная роль не изучены (Kolo-
nin, 2004; Mendoza-Roldan et al., 2021). Это касает-
ся и обозначенного региона.

ми ящерицами (Lacertidae) и некоторыми группа-
ми эктопаразитов на территории Кавказа.

Материал и методы. Нами осмотрено 2528
экз. 29 видов 3 родов настоящих ящериц Кавказа,
составляющих ядро герпетофауны региона –
Darevskia Lacerta Eremias, и , отловленных с 1871
по 2024 г., из собраний Зоологического института
РАН (крупнейшая коллекция рептилий в России и
одна из крупнейших в мире) и Дагестанского госу-
дарственного университета. В результате было
собрано 1389 экз. иксодовых (Ixodida), гамазовых
(Mesostigmata) и краснотелковых (Prostigmata)
паразитических клещей; в данное исследование
включены сведения о представителях первых двух
отрядов. Также были проанализированы публи-
кации, содержащие сведения о клещах, обнару-
женных на настоящих ящерицах (Марков и др.,
1964; Гаджиев и др., 1982; Тертышников, 1992 и
др., подавляющая часть которых была издана в
советский период), проведена их ревизия с учетом
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современных представлений о систематике реп-
тилий и их паразитов. 

Результаты и их обсуждение. Список эк-
топаразитов настоящих ящериц Кавказа вклю-
чил 15 видов иксодовых клещей: Ixodes ricinus 
Linnaeus, 1758, I. redikorzevi Olenev, 1927, Hae-
maphysalis punctata Canestrini et Fanzago, 1878, 
H. sulcata Canestrini et Fanzago, 1878, H. parva 
(Neumann, 1897), H. caucasica Olenev, 1928, H. con-
cinna Koch, 1844, H. inermis Birula, 1895, Derma-
centor marginatus (Sulzer, 1776), D. reticulatus (Sul-
zer, 1776), Hyalomma marginatum Koch, 1844, Hy. 
aegyptium (Linnaeus, 1758), Rhipicephalus bursa 
Canestrini et Fanzago, 1878, R. rossicus Yakimov et 
Kol-Yakimova, 1911, R. turanicus Pomerantzev, 
1940. 

На представителях Darevskia паразитиру-
ют 6 видов двух родов: Ixodes (2 вида), Haema-
physalis (4 вида). На видах рода Lacerta – 14 ви-
дов 5 родов: Ixodes (2 вида), Haemaphysalis 
(6 видов), Hyalomma (1 вид), Dermacentor (2 ви-
да), Rhipicephalus (3 вида). Ящурки (Eremias) яв-
ляются хозяевами 5 видов 2 родов: Haemaphy-
salis (3 вида) и Hyalomma (2 вида). Подавляющее 
большинство находок представлено видами H. pun-
ctata и H. sulcata, первый из которых паразитиру-
ет на широком спектре животных, включая мно-
гие виды рептилий, а второй – специфичен для 
рептилий (на них кормятся неполовозрелые ста-
дии; взрослые – на млекопитающих) (Estrada-
Peña et al., 2017). 

Особый интерес представляет сделанная 
нами в Дагестане первая находка Hy. aegyptium 
на разноцветной ящурке, E. arguta deserti (Gme-
lin, 1789), поскольку виды рода Hyalomma явля-
ются компетентными векторами вируса геморра-
гической лихорадки Крым-Конго (CCHFV) (Est-
rada-Peña et al., 2017). 

Гамазовые клещи в собранном материале 
представлены двумя видами рода Ophionyssus, 
специфичными для рептилий: O. natricis (Ger-
vais, 1844) и O. saurarum (Oudemans, 1901). Век-
торная роль для данного рода клещей-макронис-
сид пока практически не описана (что не обяза-
тельно означает ее отсутствие), однако парази-
тические гамазовые клещи известны как пере-
носчики целого ряда опасных инфекций, поэто-
му необходимы дальнейшие исследования пато-
генов, ассоциированных с указанными видами. 

Несмотря на недостаточную изученность 
роли рептилий в циркуляции инфекций, на сего-
дняшний день известно, что трансмиссивные па-
тогены, ассоциированные с настоящими ящери-

цами, включают бактерии (Rickettsia spp., Borre-
lia spp., Anaplasma spp., Francisella tularensis, 
Coxiella burnetii), простейших (Babesia spp. и 
Theileria spp.) и вирусы (клещевого энцефалита 
(TBEV), геморрагической лихорадки Крым-Кон-
го (CCHFV), омской геморрагической лихорадки 
(OHFV)). Паразитирующие на рептилиях иксо-
довые клещи также описаны как векторы боль-
шого количества патогенов (Mendoza-Roldan et 
al., 2021). Очевидно, что зоонозный потенциал 
рептилий региона недооценен и в дальнейшем 
должен быть детально изучен. 

Таким образом, для настоящих ящериц 
Кавказа на сегодняшний день по собственным и 
литературным данным установлено 14 видов ик-
содовых и 2 вида гамазовых клещей, из которых 
специфичен для рептилий 1 вид иксодовых и оба 
отмеченных на ящерицах вида гамазовых кле-
щей. Среди паразитирующих на лацертидах ик-
содовых клещей максимальным видовым разно-
образием характеризуется род Haemaphysalis. 
Наибольшее количество родов и видов ассоции-
ровано с представителями рода Lacerta, что мо-
жет быть обусловлено высокой степенью изу-
ченности зеленых ящериц и их биотопической 
приуроченностью. 
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Abstract: 15 species of ixodid ticks (Ixodida) and 2 ones of gamasid mites (Mesostigmata)
were identified in the true lizards (Lacertidae) of the Caucasus harbor according to our own and 
literature data. Of which one species of ixodid and both species of gamasid ticks are specific to
reptiles. The core of the fauna of ixodid ticks is formed by species of the genus Haemaphysalis. 
The largest number of ixodid tick genera and species are associated with lizards of the genus 
Lacerta. The data obtained require clarification as to the role of reptiles in the circulation of 
dangerous natural focal infections in the Southern Russia. 
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При всей своей важности половая структура
популяции и ее динамика – одна из наименее изу-

Введение.Базовой задачей современной эко-
логии является сохранение биологического раз-
нообразия нашей планеты. Решение этой задачи
невозможно без участия ученых разных биологи-
ческих направлений, работающих на всех уровнях
живой материи. При прочих равных, популяцион-
ный уровень является наиболее важным, посколь-
ку популяция представляет собой основную фор-
му существования вида. Из базовых компонентов
популяционной структуры животных половая сос-
тавляющая играет первостепенную роль, так как
служит главной функции популяции – размноже-
нию, а следовательно, и самому существованию
вида.

Обратившись к изучению половой структу-
ры популяций пресмыкающихся, мы исходили из
собственных материалов и ограничили анализ яще-
рицами следующих систематических групп: сем.
Lacertidae, род и сем. Agamidae, родEremias Phry-
nocephalus. Общая цель нашего исследования – на
основе собственных многолетних материалов и

ченных сторон экологии животных. Большое чис-
ло исследований в лучшем случае содержат лишь
информацию об общем соотношении полов в по-
пуляции. Редки сведения и о динамике этого по-
казателя хотя бы в пределах коротких сроков.
Очень мало подобного рода работ даже у наиболее
изученных в этом плане млекопитающих. О поло-
вой структуре популяций пресмыкающихся извест-
но еще меньше.

в сезон размножения
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В выполненный анализ вошли материалы
собственных публикаций, в большинстве исклю
ченные из списка литературы, чтобы сократить
самоцитирование, и сведения других авторов.

-

Основные методы работы: отлов, измерение
длины туловища и хвоста пойманных ящериц и
определение пола у половозрелых особей, статис
тическаяобработканаосновекритерияχ²Пирсона.

-

Результатыиихобсуждение.Вопрос о воз-
можном существовании отличий в половой струк-
туре ящурок и круглоголовок возник не случайно.
Заселяя сходные биотопы и часто обитая вместе на

Материал и методы. Материалы настоя-
щего исследования собраны по 8 видам ящериц на
уровне отдельного поселения в следующие поле-
вые сезоны: быстрая ящурка, (Pal-
las, 1771), май 1983 г., Кызыл-Кумы, пос. Чабан-
Казган (N 41°24'0", E 63°10'0"); май 2023, 2024 гг.,
песчаный массив Сарыкум (N 43°00'23.9",
E 47°14'04.3"); разноцветная ящурка,

Eremias v. velox

E. arguta
deserti (Gmelin, 1789), май 2017 – 2019 гг., Астра
ханская область, пос. Досанг (N 43°01'77.9'',
E 47°23'60.8"); сетчатая ящурка,
(Liechtenstein, 1823), май 1980 г., Кара-Кумы,
Репетек (N 38°34'11.95'', E 63°10'53.98''); средняя
ящурка, (Strauch, 1876), май 1983 г.,
Кызыл-Кумы, пос. Чабан-Казган; круглоголовка-
вертихвостка (Gmelin,
1789), май 2010 – 2014 и 2017 – 2019 гг., Астрахан
ская область, пос. Досанг; песчаная круглоголов
ка, (Lichtenstein, Martens, 1856),
май 1983 г., Кызыл-Кумы, пос. Чабан-Казган;
ушастая круглоголовка ( (Pallas,
1776), май 1978 г., Кызыл-Кумы, пос. Кемпертюбе
(N 37°24'38'', E 67°01'42''), май 2010 – 2014 гг., Ас
траханская область, пос. Досанг; май 2021 – 2024 гг.
Сарыкум.

-

E. grammica

E. intermedia

Phrynocephalus g. guttatus
-
-

Ph. interscapularis

Ph. m. mystaceus

-

данных других авторов провести анализ половой
структуры популяций, а именно третичного соот-
ношения полов. Ключевая задача данного этапа –
выяснение наличия или отсутствия особенностей
этого показателя на систематическом уровне.

От описанной закономерности в наших ма-
териалах отклоняются данные 25% сезонов, как
правило, в сторону нормального распределения по-
лов 1:1.

одной территории, представители этих родов име-
ют ряд существенных отличий в подходах к ее ис-
пользованию. Прежде всего, они отличаются по
характеру передвижения и предпочитаемым спо-
собам охоты: активный поиск для ящурок и под-
карауливание для круглоголовок, что в результате
приводит к некоторому разделению пищевых ниш.
Далее существуют отличия в пространственно-
этологической структуре поселений. У ящурок ча-
ще встречается система сильно перекрывающихся
индивидуальных участков особей без охраны своей
территории, а у круглоголовок пространственная
структура во многих случаях представлена сис-
темой слабо перекрывающихся и защищаемых
самцами территорий, в пределах которых лежат
участки остальных особей (Полынова, 1988). Опи-
саны и отличия на уровне семейств в иерархичес-
кой системе соподчинения в условиях переуплот-
нения популяции (Полынова, 1990).

Нам удалось найти объективные данные по
соотношению полов у 8 видов ящурок. Здесь и да-
лее названия видов приведены согласно соответ-
ствующим публикациям. В подавляющем боль-
шинстве случаев материалы показывают, что в по-
пуляциях численно преобладают самцы: быстрая

Сравнительный анализ наших данных по
третичному соотношению полов показал, что, как
и вышеприведенные экологические характерис-
тики, этот показатель в большинстве случаев от-
личается у ящурок от круглоголовок. Отличие за-
ключается в том, что в сезон размножения в основ-
ной массе поселений у ящурок преобладают самцы,
а у круглоголовок – самки. Существование откло-
нения от ожидаемой нормы подтверждается ста-
тистической достоверностью (таблица).

Отмеченную тенденцию подтверждают све-
дения других авторов. К сожалению, часть ссылок
пришлось сократить из-за лимитов объема статьи.

Table. Significance of difference from the equal tertiary sex ratio in the species of the genera and
according to the χ² criterion

Eremias Phrynocephalus

Достоверность отличия от равного третичного соотношения полов у видов рода и рода по
критерию χ²

Eremias Phrynocephalus
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ящурка (Хонякина, 1965; Брушко, 1995; Мазана-
ева, 2020); линейчатая ящурка, E. lineolate (Ni-
kolsky, 1896) (Щербак, 1974); полосатая, E. scrip-
ta (Strauch, 1867), разноцветная, средняя, E. in-
termedia (Strauch, 1876) и центральноазиатская, 
E. vermiculata (Blanford, 1875) ящурки (Брушко, 
1995) и ящурка Пржевальского, E. przewalski 
(Strauch, 1867) (Щербак, 1974). 

По третичному половому составу предста-
вителей рода круглоголовок достаточно объек-
тивный материал найден для 9 видов. Как и в 
наших данных, в подавляющем большинстве 
случаев в популяциях численно преобладают 
самки: круглоголовка-вертихвостка (Мазанаева, 
2020); сетчатая круглоголовка Банникова, Ph. re-
ticulatus bannikovi (Darevsky, Rustamov et Sham-
makov, 1976), пятнистая, Ph. maculatus (Ander-
son, 1872), такырная, Ph. helioscopus (Pallas, 1771) 
и хентаунская, Ph. rossikowi (Nikolskij, 1899) 
круглоголовки (Шаммаков, 1981; пестрая, Ph. ver-
sicolor (Strauch, 1876), ушастая, песчаная и зай-
санская, Ph. melanurus (Eichwald, 1831) кругло-
головки (Брушко, 1995). 

Соотношение полов является одним из ла-
бильных механизмов адаптации популяции к 
изменяющемуся состоянию самой популяции и 
динамике экосистемы, в которой она обитает. 
Именно поэтому этот показатель может быть 
изменчив и не всегда соответствует описанной 
закономерности. Так, у ящурок число самцов 
может быть равно числу самок: (Щербак, 1974; 
Зинякова, Руденко, 1984; Тертышников, 2002; 
Епланова, 2005) или самок в популяции больше, 
чем самцов (Щербак, 1974). По круглоголовкам 
также существуют сведения, отличающиеся от 
описанной тенденции: с преобладанием в попу-
ляции самцов (Шаммаков, 1981; Тертышников. 
2002) или равным числом особей обоих полов 
(Шаммаков, 1981; Брушко, 1995). Тем не менее, 
такие показатели описаны реже, чем те, что под-
тверждают наше обобщение. 

Описанное нами отличие половой струк-
туры ящурок от круглоголовок, на наш взгляд, не 
является случайным и входит в набор популяци-
онных механизмов, которые с некоторым отли-
чием решают одни и те же задачи – существова-
ние вида в данных экологических условиях и 
поддержание внутрипопуляционного гомеостаза. 
Преобладание самцов в популяциях ящурок, ве-
роятно, определяется высокой активностью сам-
цов и большей вероятностью стать жертвой 
хищников. В этом случае большое число самцов 
служит дополнительным механизмом поддержа-

ния необходимого баланса 1:1 брачных партне-
ров в сезон размножения. Преобладание самок в 
популяциях круглоголовок, вероятнее всего, 
определяется особенностями пространственной 
структуры: на территории самца обычно живут 
несколько самок, что при меньшей подвижности, 
чем у ящурок, в целом увеличивает вероятность 
участия большего числа самок в размножении.  

Заключение. Таким образом, описанные в 
сезон размножения особенности половой струк-
туры ящурок (численное преобладание самцов) 
и круглоголовок (численное преобладание са-
мок), очевидно, служат способами оптимизации 
успешности сезона размножения. Тем не менее, 
являясь одними из лабильных механизмов при-
способления видов к меняющимся внешним 
факторам и внутрипопуляционной динамике, 
описанные особенности существуют только как 
тенденция, часто проявляющаяся в конкретных 
условиях. 

Благодарности. Авторы признательны 
С. М. Ляпкову за советы по обработке данных. 
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Abstract: Our sex ratio analysis of mature individuals in populations of 5 lizard species, genus 
Eremias (Lacertidae) and genus Phrynocephalus (Agamidae), during the breeding season has
shown that males predominate in the genus Eremias in most cases, while females predominate 
in the genus Phrynocephalus. This fact is confirmed by data collected by other researchers on
14 more species of the indicated genera. The authors believe that this difference is due to some 
ecological features of the noted systematic groups. The predominance of males in the Eremias
populations is probably determined by the high activity of males and the greater probability of 
becoming a victim for predators. In this case, a significant number of males serves as an
additional mechanism for maintaining the necessary 1:1 balance of mating partners during the
breeding season. The predominance of females in the Phrynocephalus populations is most 
likely determined by peculiarities of the spatial structure, namely: several females usually live 
in a male’s territory, which generally increases the chance of a larger number of females
participating in reproduction. Thus, the corresponding differences in the sexual structure 
apparently serve as mechanisms for optimizing the success of the breeding season. 
Keywords: sexual structure, population, breeding season, Eremias, Phrynocephalus 
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Введение. Динамика популяций является
обязательным компонентом мониторинга видов,
внесенных в Красные книги, и входит в параметры
оценки состояния экосистем. Закономерностям из-
менений популяционной структуры животных и
устойчивости популяций посвящено большое чис-
ло исследований разного профиля, но это направ-
ление не перестает быть актуальным и требует но-
вых подходов и способов обработки материалов в
условиях происходящей трансформации экосис-
тем. Одним из примеров такой трансформации
служит продолжающееся уже более полутора де-
сятилетий зарастание песчаных пустынь и полу-
пустынь. Этот процесс связан с увеличением об-
щей суммы осадков и приводит к изменению ха-
рактерного фитоценоза, а также к снижению видо-
вого разнообразия животных псаммофилов (По-
лынова, Полынова, 2021). Зарастание затронуло и
песчаный массив Сарыкум, уникальный участок
Государственногозаповедника«Дагестанский».

Цель данного исследования – анализ динами-
ки плотности населения типичного псаммофила
Сарыкума – ушастой круглоголовки, Phrynocepha-
lus mystaceus mystaceus (Pallas, 1776), и поиск ме-
ханизмов, определяющих этот процесс. Особый ин-
терес к псаммофилам Сарыкума определяется и
тем, что массив представляет собой вариант остров-
ного местообитания (Полынова, Полынова, 2021,
2023).

Материал и методы.Материалы настоящей
работы собраны на песчаном массиве Сарыкум
(N 43°00'23.9", E 47°14'04.3") в течение первой де-
кады мая 2021 – 2024 гг. Работа проходила на уров-
не отдельной внутрипопуляционной группировки.
Территория исследований – горизонтальный учас-
ток, расположенный на верхней террасовидной по-
верхности под гребнем основной песчаной гряды.
Общая площадь территории составляет 1.4 га от-
крытых песков с мозаикой полынно-злаковых пя-
тен. Пространственное распределение ящериц не-
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Аннотация. Исследование внутрипопуляционной группировки ушастой круглоголовки,
Phrynocephalus mystaceus mystaceus (Pallas, 1776) на песчаном массиве Сарыкум прове-
дено в сезоны размножения (1-я декада мая) 2021 – 2024 гг. В данной части ареала вид
формирует локальные группировки с очень высокой плотностью населения от 72.9 до
95.7 особ./га. По-видимому, это связано с островным положением популяции на Сарыку-
ме. Группировка сохраняет стабильную численность оседлой части населения, которая
поддерживается механизмом динамического равновесия между числом оседлых полово-
зрелых и неполовозрелых особей. Для неполовозрелых ящериц возможность закрепиться
на территории тем выше, чем ниже число половозрелых резидентов. Общая численность
популяции определяет поток мигрирующих особей, а его численные колебания значитель-
нее у неполовозрелых ящериц.
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Для сбора материалов по пространственно-
му распределению все точки встреч ящериц (всего
1114) наносили на карту в программе QGIS.
Отдельно выявляли оседлых и мигрирующих жи-
вотных. Условно оседлыми считали ящериц, встре-
ченных 3 и более раз на одной ограниченной тер-
ритории и имеющих на ней жилую нору. К миг-
рантам относили особей, отмеченных в поселении
единожды. Использованное сочетание методов
дало материалы, соответствующие результатам
абсолютного вылова, при этом «краевой эффект»
нивелировался четким выявлением оседлых жи-

На означенной площади отловлены, проме-
рены и помечены все ящерицы, встреченные в кон-
кретный сезон, общей численностью по годам 115,
102, 117 и 134 особи. У пойманных животных изме-
ряли длину тела с точностью до 1 мм, определяли
возраст и пол. Определение возраста (половозрелое
или неполовозрелое животное) проведено прижиз-
ненно на основе размерно-возрастной шкалы, осно-
ванной на материалах других авторов (Хонякина,
1961): в Дагестане половозрелость ушастой кругло-
головки наступает на третьем году жизни при дли-
не туловища самок в среднем 58, а самцов – 60 мм.
Животных метили постоянной (отрезание кончи-
ков пальцев по классической схеме) и временной
(номер спиртовым маркером на спине) меткой, что-
бы исключить необходимость повторного отлова и
получитьвозможностьмноголетнихисследований.

Результатыиихобсуждение.Основным по-
казателем динамики популяционной структуры слу-
жит ее плотность населения. Известно, что плот-
ность населения ушастой круглоголовки варьиру-
ет в широком диапазоне от 1.25 и 10.0 (Красная кни-
га Астраханской области, 2024) до 50.0 особ./га (Крас-
ная книга Ставропольского края, 2002). Анализ ли-
тературы показывает, что поселение ушастой кру-
глоголовки на Сарыкуме отличается значительно
более высоким уровнем этого показателя. Так, в
50-х гг. в. плотность сарыкумской популяции
доходила до 100 особ./га (Красная книга РФ, 2021).
Впоследствии численность вида начала снижать-
ся. В результате вид включили в 1-е, а затем и во 2-е
изданиеКраснойкнигиреспубликиДагестан(2020).

XX

вотных и небольшими сроками сбора материала.
Расчет плотности населения проведен по стандарт-
ной формуле: число особей на площадь группи-
ровки, измеренную в га. Для оценки корреляции ис-
следованных параметров использован критерий
Спирмена (ρ) (Расчет критерия…, 2014).

равномерное (Черлин и др., 2022). Процесс зараста-
ния Сарыкума уже начался у подножия бархана, но
наданныймоментнезатронулисследуемыйучасток.

Наши данные по плотности населения близ-
ки к таковым середины ХХ в., и на их основе по

отдельной группировке могут свидетельствовать
о росте плотности населения вида на Сарыкуме. В
первый сезон исследований плотность локального
поселения вида составила 82.1 особ./га, далее не-
много снизилась до 72.9 особ./га и потом стала
возрастать: 83.6 особ./га в 2023 г. и 95.7 особ./га в
2024 г. Отмеченную высокую плотность населе-
ния на массиве Сарыкум подтвердили и современ-
ные материалы коллег (Черлин и др., 2022). Оче-
видно, высокая плотность населения является осо-
бенностью популяции вида на изученной терри-
тории и связана с её островным положением (По-
лынова, Полынова, 2023). Это предположение под-
тверждают и материалы З. К. Брушко (1980) по Ка-
захстану, в которых указана высокая плотность
ушастой круглоголовки (74.0 особ./га) на изоли-
рованном бархане.

Чтобыпонять, какую роль в этом равновесии
играли половозрелые и неполовозрелые ящерицы,
был проведен корреляционный анализ, который по-
казал, что между динамикой численности оседлых
половозрелых и неполовозрелых ящериц сущест-
вовала значимая ( < 0. 05) высокая обратная связь,
ρ = 0.850 (рисунок, ). Видимо для неполовоз-
релых ящериц возможность закрепиться в преде-
лах поселения тем выше, чем ниже число половоз-
релых резидентов, что вполне закономерно. В ана-
логичном сочетании возрастных групп мигрирую-
щей части связь оказалась значимой ( < 0.05) за-
метной положительной, ρ = 0.650 (рисунок, ).
Скорее всего численность мигрирующих ящериц
разного возраста определялась главным образом

p
б

p
в

Плотность населения определяется двумя
компонентами: оседлыми ящерицами, составляю-
щими основу группировки, и проходящими по
территории мигрантами, которые потенциально
могут стать оседлыми. Для оценки роли этих двух
составляющих проведен корреляционный анализ.

При построении всех диаграмм (рисунок)
был использован показатель абсолютной числен-
ности, а не плотности населения, поскольку мате-
риал касался только одной и той же малочисленной
группировки в неизменный временной период раз-
ных лет. Основную часть встреченных на террито-
рии группировки животных во все полевые сезоны
составляли оседлые ящерицы (рисунок, ). Их чис-
ленность оставалась стабильной. При этом число
мигрантов менялось. Между динамикой числен-
ности оседлого и мигрирующего компонентов су-
ществовала значимая ( < 0.05) заметная положи-
тельная связь, ρ = 0.650. Следовательно, числен-
ность основной оседлой части поселения зависе-
ла от числа мигрантов, но незначительно, и обе
части поселения находились в динамическом рав-
новесии.

a

p
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Изменение численности внутрипопуляционной группировки ушастой круглоголовки, Phrynocephalus mystaceus
mystaceus б: ad) (sad)– оседлых (Ос.) и мигрирующих (Миг.) особей; – половозрелых ( и неполовозрелых особей в

оседлой части; – половозрелых ( и неполовозрелых ( особей в мигрирующей части
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в ad) sad)

а / a b cб в/ /

Figure. Change in the number of the intrapopulation group: – sedentary (Sed.) and
migratory (Mig.) individuals; – sexually mature (ad) and immature (sad) individuals in the sedentary part; – sexually
mature (ad) and immature (sad) individuals in the migratory part

Phrynocephalus mystaceus mystaceus a
b c

Красная книга Астраханской области. Издание
третье. 2024. Астрахань Служба природопользования:
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Abstract: Our study of the Phrynocephalus mystaceus mystaceus (Pallas, 1776) 
intrapopulation group on the Sarykum sand massif was carried out during the breeding seasons 
(1st ten days of May) in 2021 – 2024. In this part of the habitat, the species forms local groups 
with a very high population density (from 72.9 to 95.7 ind. / ha). Apparently, this is due to the 
island position of the population on the Sarykum. The group maintains a stable number of the 
sedentary parts, which is supported by the mechanism of dynamic balance between the numbers 
of sedentary mature and immature individuals. The lower the number of mature residents, the 
higher the chance for immature lizards to gain a foothold within the group. The flow of 
migrating individuals is obviously determined by the total population size. The numerical 
fluctuations are greater in immature lizards. 
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Введение. На жизнедеятельность амфибий
прямое действие оказывают климатические (Green-
berg, Palen, 2021) и гидрохимические изменения
(Тласс и др., 2022;Alhendawi et al., 2023) в глобаль-
ной экосистеме, что приводит к эндогенной инток-
сикации, снижению иммунной реактивности ор-
ганизма и увеличению вероятности патогенного
инфицирования и заболеваемости (Малышева, 2009;
Peskova et al., 2018; Netherlands et al., 2015 и др.).

Учитывая растущий интерес к вопросу со-
хранения численности и биоразнообразия амфи-
бий, анализ изменения иммуногематологических
показателей, отражающих состояние незаражен-
ных и зараженных особей, обитающих в водных

Цель работы – анализ функциональной ак-
тивности гуморального иммунитета по уровню
циркулирующих иммунных комплексов на мо-
дельной популяции озерных лягушек в динамике
четырехлетнего мониторинга.

объектах урбанизированной территории с изменя-
ющимся видом средового стресса, является актуаль-
ной задачей современной экофизиологии.

Материал и методы. Объект изучения – ля-
гушка озерная (Pallas, 1771),
78 особей, из водного объекта (оз. Силикатное),
расположенного на территории промышленного
района г. Нижнего Новгорода в полевые сезоны
2021 – 2024 гг. В пробах воды на спектрофотометре

Pelophylax ridibundus

https://sg.sgu.ru
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Аннотация. Объектом исследования функциональной активности иммунных реакций
организма в течение длительного периода (2021 – 2024 гг.) являлись озерные лягушки
Pelophylax ridibundus водоема урбанизированной территории (оз. Силикатное, г. Нижний
Новгород), инфицированные spp. Выполнен гидрохимический анализ среды
обитания озерных лягушек. Проведен учет внутриэритроцитарных паразитов с расчетом
экстенсивности и интенсивности инвазии и обилия гемопаразитов. Функциональная
активность гуморального иммунитета особей определялась по уровню крупных и мелких
иммунных комплексов с расчетом их отношения (индекс укрупнения). Зараженность
лягушек в динамике четырехлетнего мониторинга оставалась относительно высокой. В
динамике четырехлетнего мониторинга суммарное содержание крупных иммунных
комплексов у незараженных особей не изменялось, у зараженных особей этот показатель
значимо выше при обитании в более загрязненной среде (4-й класс качества воды). Выяв-
лено усиление функциональной активности иммунитета зараженных лягушек в условиях
более высокого химического загрязнения среды. Индекс укрупнения у зараженных лягу
шек (4-й класс качества воды) выше относительно показателя особей, обитающих в менее
загрязненной среде (3-й класс качества воды). Установлено снижение уровня крупных
иммунных комплексов и индекса укрупнения у зараженных особей при улучшении среды
обитания. Выявлена зависимость снижения индекса укрупнения озерных лягушек от
содержания в водном объекте ионов меди и железа. Показаны различия функциональной
активности иммунных реакций незараженных и зараженных особей, определяемые усло
виями химического загрязнения среды.

Hepatozoon

-

-
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Функциональная активность иммунитета Pelophylax ridibundus

С учетом вида распределения центральные
тенденции и рассеяние изученных показателей
описывали медианой ( ) и интерквартильным
размахом ( ) (значения 25-го и 75-го процен-
тилей). Анализ данных проводили непараметри-
ческими критериями: Краскела – Уоллиса ( ),
Данна ( ), -критерия, ранговой корреляции Спир-
мена (ρ); линейной регрессией и методом главных
компонент.

Ме
IQR

Н
Z z

Все расчеты реализовывали с помощью па-
кетов программStatistica8 (StatSoft Inc.,OK,USA).

Hach DR-2800 (Нach Company, США) определены
химические загрязнители и рассчитан удельный
комбинаторный индекс (УКИЗВ) загрязненности.
Определение и учет внутриэритроцитарных пара-
зитов (гемогрегарин) проводили на 500 клеток с
расчетом экстенсивности и интенсивности инва-
зии. Содержание крупных и мелких иммунных ком-
плексов (ед. опт. плотности/10 мл сыворотки) в
сыворотке крови оценивали методом селективной
преципитации на спектрофотометре СФ-2000
(ООО «ОКБ Спектр», Россия) при длине волны
200, 280, 350 и 450 нм (Гриневич, Алферов, 1981) с
последующим расчетом индекса укрупнения (от-
ношения крупных к мелким иммунным ком-
плексам).

Результаты и их обсуждение. Интенсив-
ность гидрохимического стресса, определяемого
уровнем загрязнения среды, в динамике четырех-
летних наблюдений водного объекта, где обитали
озерные лягушки, существенно изменилась. Так, в
2021 г. качество воды соответствовало 4-му клас-
су, разряд «б» грязная (УКИЗВ = 7.15), в 2022 г. –
4-му классу, разряд «в» очень грязная (УКИЗВ =
= 8.82). Затем экологическая ситуация улучшилась,
однако химическое загрязнение водного объекта
осталось относительно высоким: УКИЗВ = 3.6,
УКИЗВ = 3.35, что соответствовало 3-му классу
качества воды, разряд «б» очень загрязненная. Зара-
женность лягушек гемопаразитами .
в период наблюдений оставалась относительно вы-
сокой. Так, экстенсивность инвазии по выборке в
2021 г. составляла – 54.2%, в 2022 г. – 50%, в 2023 г. –
21.7% и в 2024 г. – 55%. По сравнению с предыду-
щими сроками наблюдений, в 2024 г. наблюдалось
увеличение доли зараженных эритроцитов как по
всей выборке ( = 11.6, = 0.001; = 9.6,

2023

2024

Hepatozoon spp

z2021-2024 2022-2024p z
p p= 0.001; = 11.1, = 0.001), так и отдельно для
самцов ( = 7.05, = 0.005; = 4.48, =
= 0.02; = 7.26, = 0.002) и самок ( = 8.4,

z2023-2024

z p z p2021-2024 2022-2024

z p z
p z p z p

2023-2024 2021-2024

=0.002; =8.3, =0.002; =6.8, =0.005).2022-2024 2023-2024

Изменчивость иммуногематологических
показателей изучали путем сравнения незаражен-
ных и зараженных озерных лягушек в условиях
различного средового стресса. Суммарное содер-

жание крупных иммунных комплексов в сыворот-
ке крови незараженных особей в разных гидрохи-
мических условиях не изменялось, у зараженных
этот показатель был выше при обитании в более
загрязненной среде (4-й класс качества воды, 2021)
( = 3.21, = 0.035). Содержание мелких
иммунных комплексов в сыворотке крови незара-
женных и зараженных значимо не различалось

Z р2021ин-2024ин

(Н р= 21.14, = 0.3) и оставалось повышенным в
течение всего периода наблюдений. Индекс укруп-
нения незараженных особей превышал анало-
гичный показатель зараженных ( = 3.52,Z
р

2023зд-2024ин

= 0.011). При обитании зараженных особей в ме-
нее загрязненной среде этот показатель значимо
снижался ( = 3.26, = 0.03). Снижение ин-
декса укрупнения определялось как численностью
гемопаразитов в эритроцитарных клетках орга-
низма хозяина, о чем свидетельствовал анализ
корреляционной связи ( = 0.003), так и
химическим загрязнением водной среды. Уравне-
ния регрессии, аппроксимирующие линейную за-
висимость индекса укрупнения от содержания в во-
де тяжелых металлов имели вид y = 0.948-10.45
( = 0.74, = -0.86, = 0.005) для ионов меди;
y = 0.828-5.63 ( = 0.52, = -0.72, = 0.04) для
ионов железа. Результат анализа зависимости по-
казал, что дисперсия показателя индекса укруп-
нения может быть объяснена примерно на 74%
(показатель детерминации = 0.74) дисперсией
концентрации меди и примерно на 52% (показа-
тель детерминации = 0.52) дисперсией концен-
трации в водном объекте железа.

Z р2021ин-2024ин

ρ = -0.49, р

: x
R r p

2

x R r p
2

R
2

R
2

График факторных нагрузок показал, что не-
зараженные особи группируются, в первую оче-
редь, в соответствии с классом качества воды и рас-
полагаются в разных квадрантах пространства
главных компонент ближе к началу координат (ри-
сунок). Выборки зараженных особей расходятся
больше по первой, чем по второй компоненте, раз-
бросаны по факторному пространству, визуали-
зируя более значительные межгодовые различия
показателей гуморального иммунитета по сравне-
нию с незараженными особями.

вышенной нагрузке, с одной стороны, возможны
нарушения механизма удаления иммунных ком
плексов через систему компонентов комплемента
(C4b и C3b) (Одинцов, Перельмутер, 2007). С дру

-

-

Таким образом, функциональная актив-
ность иммунитета незараженных особей при из-
менении класса качества воды находилась на отно-
сительно постоянном уровне. Более высокие уров-
ни крупных иммунных комплексов зараженных
особей свидетельствуют о повышенной атаке па-
тогенов на организм и активации иммунного от-
вета организма для их устранения. При такой по-
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График расположения выборок незараженных и зараженных
особей из популяции озерных лягушек оз. Силикатное в динами
ке четырехлетних наблюдений в пространстве главных ком
понент – незараженные, – зараженные

-
-

: ● ■

гой стороны, выявленная зависимость снижения

гуморальных иммунных реакций от содержания в

водной среде тяжелых металлов (железо, медь),

образующи прочные ковалентные связи с тиоль-

ными (SH) группами в молекуле аминокислоты

цистеина (Северин, 2008), позволяет полагать, что

при высоком химическом загрязнении водной

среды на фоне супрессии иммунитета и ингиби-

рования обмена веществ организма могут разви-

ваться неконтролируемые патологические проце-

ссы. Полученные результаты о

различии функциональной активности иммунных

реакций и

spp. озерных лягушек, определяемы условиями

химического загрязнения среды и необходимости

дальнейшего углубленного исследования иммун-

ного статуса амфибий при комплексном воздей-

ствие био- и абиотических факторов на фоне ин-

тенсивного антропогенного воздействия.

Hepatozoon

,

х

свидетельствуют

незараженных зараженных

х

Выводы. 1. У незараженных гемопаразита-

ми озерных лягушек в разных гидрохимических

условиях содержание иммунных комплексов в сы-

воротке крови не изменялось.
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Abstract: The object of our study of the functional activity of the body's immune reactions 
over a long period (2021–2024) was Pelophylax ridibundus in the reservoir of an urbanized 
territory (Silikatnoye Lake, Nizhny Novgorod) infected with Hepatozoon spp. A hydrochemical 
analysis of the habitat of P. ridibundus was done. Intraerythrocyte parasites were accounted for 
with the calculation of the extent and intensity of invasion and abundance of hemoparasites.
The functional activity of the humoral immunity of individuals was determined by the level of
large and small immune complexes, with calculation of the ratio of large to small immune 
complexes. The infection rate of frogs remained relatively high during the four-year monitoring 
period. During this four-year monitoring, the total content of large immune complexes in
uninfected individuals did not change; whilst in infected individuals, this indicator was
significantly higher when living in a more polluted environment (water quality class 4). An
increase in the functional activity of the immune system of infected P. ridibundus was revealed in 
conditions of higher chemical pollution of the environment. The ratio of large to small immune 
complexes in infected frogs (water quality class 4) was higher than in individuals living in a less
polluted environment (water quality class 3). A decrease in the level of large immune complexes
and the ratio of large to small immune complexes in infected individuals was found with an 
improvement of their habitat. A dependence of the decrease in the ratio of large to small immune 
complexes of P. ridibundus on the content of copper and iron ions in the water body has been
revealed. Differences in the functional activity of immune responses of uninfected and infected
individuals are shown, determined by the conditions of chemical pollution of the environment. 
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До XXI в. все жабы, населяющие Палеарк-
тику, относились к одному роду – Laurenti,
1768 (Кузьмин, 1999). Однако к настоящему вре-
мени после ряда ревизий, основанных на данных
молекулярных исследований, они были разделены
на 6 родов: Rafinesque, 1815 (все 12 – 15 ви-
дов обитают в границах Палеарктики), (10 из
26 видов), Tschudi, 1838 (1 из 46 ви-
дов), а также три монотипических рода
Cope, 1864, Beukema et al., 2013 и

Bufo

Bufotes
Bufo

Sclerophrys
Epidalea

Barbarophryne
Strauchbufo
Sclerophrys

Fei, Ye et Jiang, 2012. Почти весь род
состоит из афротропических видов, но

один вид, (Schlegel, 1841), населяю-
щий магрибскую часть северной Африки, относит-
ся к палеарктическим. Здесь важно отметить, что
южную границу Палеарктики довольно сложно чет
ко провести, так как для разных групп живых ор
ганизмов она неодинакова. С особенно большими
трудностями исследователи сталкиваются в вос
точной части Азии. Именно из-за этого имеются
некоторые трудности с отнесением тех или иных

S. mauritanica

-
-

-

видов к палеарктическим или ориентальным.
Поэтому мы относили к палеарктическим только
те виды амфибий, которые имеют основные ареа
лы в рамках границ, указанных в работе Л. Я. Бор
кина и С. Н. Литвинчука (2013).

-
-

Чтобы выявить кариологические различия
между видами жаб мы изучали морфологические
особенности их кариотипов (после стандартного
общего окрашивания Гимзой) и использовали диф-
ференциальные окрашивания хромосом (Q-, DAPI/
актиномицин- - иAg-окраски). Всего нами были
детально изучены 16 видов: 7 видов рода ,
8 – и один – . Данные по кариотипам
других видов жаб были нами взяты из литератур
ных источников (Schmid, 1978; Herrero et al., 1993).

, C
Bufotes

Bufo Strauchbufo
-

Оказалось, что в Палеарктике все диплоид-
ные виды жаб имеют только по 11 пар хромосом,
из которых обычно можно выделить 6 крупных и
5 мелких. Одной из самых заметных и легко выяв-
ляемых (при помощи Ag-окрашивания) на хромо-
сомах структур является ядрышковый организа-

семейства Bufonidae (Anura, Amphibia)
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тор (ЯОР). Это особые участки хромосом, которые
содержат гены рибосомальной РНК. У бесхвостых
амфибий ЯОРы обычно расположены только на
одной конкретной паре гомологичных хромосом.
У подавляющего большинства видов палеаркти-
ческих жаб (79.3%; 23 вида из родов ,
и ) ЯОРы расположены на 6-й паре
хромосом. И только у представителей родов

Bufo Bufotes
Barbarophryne

Strauch-
bufo Epidalea Sclerophrys Bufo-
tes

, , и у 3-х видов рода
организаторы находятся на других парах

(рисунок; Schmid, 1978; Herrero et al., 1993; Skori-
nov et al., 2024). При этом у родов с ЯОРом на 6-й
паре хромосом он всегда расположен на конце
длинного плеча, а в остальных случаях у каждого
рода расположение отличается и является видо-
или родоспецифичным. Также стоит особо отме-
тить, что существует еще и несколько видов в роде
Bufotes, у которых ЯОРы не на 6-й паре хромосом,
как у всех остальных представителей этого рода, а
на 5-й и располагаются не на самом конце длинно-
го плеча (Skorinov et al., 2024).

Род (зеленые жабы) включает наи-
большее количество видов (15). Он уникален на-
личием в своем составе не только диплоидных, но

Bufotes

и нескольких три- и тетраплоидных видов гибрид-
ного происхождения. Причем у всех этих аллопо-
липлоидных видов одной из родительских форм
всегда является (Boulenger, 1882). Четы-
ре изученных нами вида были диплоидными:

B. latastii

B. latastii B. perrini, Mazepa, Litvinchuk, Jablonski,
Dufresnes, 2019, (Pallas, 1771) иB. sitibundus B. tu-
ranensis (Hemmer, Schmidtler, and Böhme, 1978).
Три вида были полиплоидными: триплоидные
B. baturae
B. pseudoraddei
B. pewzowi

(Stöck, Schmid, Steinlein, Grosse, 1999) и
(Mertens, 1971) и тетраплоидный

(Bedriaga, 1898). Всего мы изучили 839
метафазных пластин, полученных от 133-х особей
7 ми видов жаб этого рода.-

Большинство видов рода являются
криптическими, т.е. морфологически неразличи-
мыми. Кариотипирование – один из методов, при
помощи которого их можно различать. Так, напри-
мер, у и ЯОРы расположены
на разных хромосомах и в разном положении (5-я
пара хромосом, субтеломерный район и 6-я пара,
теломерный район, соответственно). Также меж-
видовые различия у некоторых видов были выяв-
лены и при помощи флуоресцентных (Q и DAPI/
актиномицин) окрашиваний по специфичным све-
тящимся участкам. У диплоидных видов при помо-
щи таких окрашиваний были выявлены светящие-
ся участки на хромосомах с 6-й по 11-ю пары. Но у

Bufotes

B. latastii B. sitibundus

B. sitibundus светящиеся участки на 8-й и 10-й па-
рах мы не обнаружили. Помимо окрашиваний, ка-
риотипы разных видов можно различать и по осо-
бенностям морфологии хромосом, таким как их
относительная длина (к длине всего кариотипа) и
центромерный индекс (отношение длины корот-
кого плеча к общей длине хромосомы). Большая
часть хромосом у изученных диплоидных видов
метацентрические. И только у три пары
субметацентрических хромосом, у и

B. latastii
B. perrini B. tu-

ranensis B. sitibundus– по две, а у – одна.

У тетраплоидной кариотип сос-
тоит из 44 хромосом (11 тетрад), из которых 9 тет-
рад метацентрические и 2 – субметацентрические.

B. pewzowi

Триплоидные и
имеют кариотип, состоящий из 33-х хромосом
(11 триад). Из них 9 триад метацентрических хро-
мосом и 2 субметацентрических. Каждая триада
хромосом триплоидных видов состоит из трех го-
мологов, унаследованных от родительских видов,
но у две из них получены от и
одна от , а у две от

B. baturae B. pseudoraddei

B. baturae B. latastii
B. turanensis B. pseudoraddei

B. latastii B. perrini B. sitibundusи одна от или (Du-
fresnes et al., 2019). У обоих триплоидных ви-
дов ЯОРы были выявлены только на двух гомоло-
гах 6-й триады (на одном из гомологов этой триа-
ды ЯОР был всегда неактивен).

Figure.
1 2 3

Position of NORs in various Palearctic toad spe-
cies: – short arm, – long arm, – nucleolar organizer; the
number of species is given in brackets. The histogram is
based on our own data and literature sources Schmid, 1978;
Herrero et al., 1993; Guzmán-Markevich et al., 2022

(
)

Расположение ядрышковых организаторов у представи-
телей разных родов жаб, населяющих Палеарктику: –
короткое плечо, – длинное плечо, – ядрышковый ор-
ганизатор; в скобках указано количество видов. исто-
грамма построена на основе собственных и литера-
турных данных (

1
2 3

Г

Schmid, 1978; Herrero et al., 1993; Guz-
mán-Markevich et al., 2022)
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В каждой тетраде две пары унаследованы от B. la-
tastii и две – от B. perrini (Dufresnes et al., 2019). 
ЯОРы находились только на двух гомологах 6-й 
тетрады (остальные два всегда были неактивны). 
Кроме ЯОР-несущих хромосом флюоресцентные 
окрашивания позволили выявить у B. pewzowi 
DAPI-окрашенные участки на всех хромосомах с 
6-й по 11-ю тетрад, но на 8-й, 9-й и 11-й тетрадах 
светящиеся участки обнаружены только на двух 
гомологах из четырех. 

Из 10 палеарктических видов серых жаб 
рода Bufo нами изучено восемь: 4 западно-па-
леарктических (комплекс B. bufo) и 4 восточно-
палеарктических (комплекс B. praetextatus = B. ja-
ponicus) вида. Из первого комплекса – это B. bufo 
(Linnaeus, 1758), B. eichwaldi Litvinchuk, Borkin, 
Skorinov, Rosanov, 2008, B. spinosus Daudin, 1803 
и B. verrucosissimus (Pallas, 1814), а из второго – 
B. andrewsi Schmidt, 1925, B. gargarisans Cantor, 
1842, B. praetextatus Boie, 1826 и B. sachalinensis 
Nikolskii, 1905. Кариотипы всех этих видов до-
вольно схожи по морфологическим характеристи-
кам. У западно-палеарктических видов из 11-ти 
пар хромосом две пары субметацентрические, а 
остальные метацентрические. У B. praetextatus 
две пары субметацентричеких хромосом, а у ос-
тальных трёх восточно-палеарктических видов – 
только одна. При этом у западно-палеарктичес-
ких серых жаб субметацентриками являются 
хромосомы 4-й и 7-й пар, у B. praetextatus – 4-й и 
9-й, а у остальных восточно-палеарктических 
жаб – 4-й. Все виды этого рода имеют ЯОР-ы в 
теломерном районе длинного плеча 6-й пары 
хромосом. Из наиболее заметных межвидовых 
отличий можно выделить специфичный гетеро-
хроматиновый блок на 10-й паре хромосом у 
B. eichwaldi (Скоринов и др., 2014). Помимо это-
го, у B. spinosus нами выявлен половой димор-
физм по ЯОР-несущим хромосомам 6-й пары. У 
всех изученных самцов один из гомологов был 
больше другого примерно на 10%. Такой хромо-
сомный диморфизм может говорить о XY систе-
ме наследования пола (Skorinov et al., 2018). Од-
нако, возможно, половой хромосомный гетеро-
морфизм имеется не во всех популяциях B. spi-
nosus (Guzmán-Markevich et al., 2022). 

Важно отметить, что у бесхвостых амфи-
бий половые хромосомы как правило гомоморф-
ные и гомохромные (т.е. одинаковые по морфо-
логии и окраске). Из всех известных на данный 
момент видов амфибий гетероморфные и гете-
рохромные половые хромосомы выявлены толь-
ко примерно у 2% видов. Среди жаб Палеаркти-

ки гетероморфные хромосомы (возможно, поло-
вые) выявлены лишь у Bufo spinosus и Strauch-
bufo raddei (Skorinov et al., 2018). У всех осталь-
ных видов система наследования пола была 
определена при помощи молекулярных методов 
и в результате лабораторных скрещиваний. Из-за 
редко встречающихся гетероморфных половых 
хромосом система наследования пола (XY или 
ZW) определена лишь у части видов жаб Пале-
арктики (у Strauchbufo raddei, 3-х видов серых и 
10-ти видов зеленых жаб). У нескольких видов жаб 
в разных частях ареала отмечены предположи-
тельно разные системы наследования. Так, напри-
мер, у Bufo bufo в южных частях ареала (Италия) – 
ZW, а в северных – XY (Skorinov et al., 2018). 

Таким образом, несмотря на кажущуюся 
схожесть кариотипов у жаб Палеарктики, де-
тальное рассмотрение выявило у них различные 
родо- и видоспецифические особенности. Среди 
них можно встретить виды с ди-, три- и тетрап-
лоидными геномами, XY и ZW системами нас-
ледования пола, с различной морфологией хро-
мосом, а также ядрышковыми организаторами и 
флуоресцентно-окрашенными участками, распо-
ложенными в разных положениях и на разных 
парах хромосом. 
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Abstract: We analyzed the karyotypes of the most toad species of the family Bufonidae
inhabiting the Palearctic (6 genera, 29 species). All diploid species had 11 chromosome pairs.
In most of them (Bufo, Bufotes and Barbarophryne) the nucleolar organizer (NOR) was located
on the 6th pair and only in few species of the genus Bufotes on the 5th one, Strauchbufo – on the 
4th, Epidalea – on the 11th, and Sclerophrys – on the 10th one, respectively. In addition, the
karyotypes of some species differed by differential staining and morphology of chromosomes.
In the genus Bufotes we observed the greatest diversity of karyotypes among diploid, triploid 
and tetraploid species. While in the genus Bufo, interspecies differences were mainly in the
number of metacentric and submetacentric chromosome pairs, and only B. eichwaldi and 
B. spinosus had noticeable differences in fluorescent staining and morphology. The sex 
chromosomes in almost all species were homomorphic (XY or ZW systems). 
Keywords: Bufonidae, Bufotes, Bufo, nucleolar organizer, chromosomes 
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Введение. Дальневосточная черепаха Pelo-
discus maackii (Brandt,1857) занесена в Красные
книги Российской Федерации (2021) и Хабаров-
ского края (2019). В Хабаровском крае встречается
практически повсеместно в Амуро-Уссурийском
бассейне, самые известные места размножения
располагаются в южных районах края (Тагирова,
2019). Для размножения черепахи выходят из во-
ды на пойму и речные острова, гнездо делают неда-
леко от уреза воды. В последнее десятилетие наб-
людается перемена в ритмах и продолжительно-
сти летних паводков на р. Амур, что влияет на раз-
множение редкой рептилии. Во время паводка за-
тапливаются гнезда, гибель кладок (особенно отло-
женных в начале сезона) составляет до 100%. В
высокую водность черепахи используют малопод-
ходящие стации далеко от водного объекта, что не-

безопасно как для взрослых особей, так и для их
потомства из-за естественных врагов (Андронов и
др., 2023). В этой сложной для вида природной си-
туации необходимо разрабатывать методы сохра-
нения черепашьего потомства. Рациональным ме-
тодом оказалось создание не затапливаемых искус-
ственных гнездовых площадок.

Материал и методы. Исследование прове-
дено в 2018 – 2024 гг. в окрестностях с. Иннокен-
тьевка Нанайского района Хабаровского края, где
выявлены новые гнездовые стации на
нижнем Амуре (Кришкевич, Тагирова, 2022 , ,
2023, 2024; Андронов и др., 2023). Они располо-
жены севернее оз. Гасси, и здесь отмечено массо-
вое размножение вида (Дальневосточная черепаха
озера Гасси, 2018). Несмотря на обилие островов с
песчаными берегами в пойме Амура, на обширных
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Аннотация. Разработан метод создания искусственных гнездовых площадок для дальне-
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ров, лимитирующих естественное воспроизводство, – высокие и продолжительные павод-
ки на р. Амур. Искусственно созданные площадки выше зоны подтопления берега природ-
ными водами обеспечивают черепахам условия для успешного размножения. Работы по
созданию гнездовых площадок проводились в летние периоды 2022 – 2024 гг. на право-
бережье протоки Хоринская в бассейне нижнего Амура, где в последние годы наблюдает-
ся увеличение численности черепах в сезон размножения. Результативность сохранения
потомства оказалась высокой.
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участках коренного берега с мелкозернистым грун-
том гнездовых стаций немного и располагаются
они на большом расстоянии друг от друга. Работа
по созданию гнездовых площадок заключалась в
выборе модельного участка береговой линии, воз-
ведении искусственной насыпи на случай высокой
водности реки, защите кладок от разорения хищ-
никами. Критерии выбора участка: регулярное раз-
множение черепах на выделенном участке; при-
сутствие растительности для защищенности гнезд
от действия северных ветров, замедляющих раз-
витие эмбрионов; отсутствие навального течения
на берег, водоворотов и ям, в которых задержи-
ваются для кормежки хищные рыбы. Участок дол-
жен находиться в доступности для частого посе-
щения с проверкой состояния кладок, выхода мо-
лодняка или обнаружения и маркировки на мест-
ности новых кладок. В качестве модельного был
выбран участок с высокой плотностью гнезд чере-
пах. Время посещения и проверки территории
происходило в отсутствии животных на участке,
т.е. до 10:00 ч и после 18:00 ч.

Выбор участка для насыпи и её возведение
были закончены в первой декаде июня до появле-
ния самок в протоке. Для определения максималь-

За период исследований (2022 – 2024 гг.) за-
регистрирована 181 кладка , часть кото-
рых отложены на искусственной насыпи.

P. maackii
Площадь

насыпи позволяет разместить черепахам на ней
несколько десятков кладок без ущерба потомству
в случае отсутствия наложения одной кладки на
другую.

Результаты и их обсуждение. Самое раннее
начало откладки яиц на модельном участ-
ке зафиксировано 14 июня (2023 г.), позднее – 24
июня (2024 г.).

P. maackii

Апробация непосредственно метода создания
искусственных гнездовых площадок выполнена в
2022 – 2024 гг. на протоке Хоринская в 500 м севе
ро-восточнее от села с участием волонтёрского от
ряда «Юный эколог» (руководитель Д. Д. Криш-
кевич) (Кришкевич, Тагирова, 2024). Исследова-
ние по дальневосточной черепахе проводилось по
разрешениям Росприроднадзора.

-
-

Этапы создания искусственной гнездовой площадки для дальневосточной
черепахи : – определение высотной отметки уреза воды

по границе водотока; – укрепление стен насыпи по внешнему периметру
камнями; – укладка плоских камней поверх грунта; – огораживание искус-
ственного гнездовьядлязащитыкладокот хищников (фотоД.Д.Кришкевича)

Pelodiscus maackii а

б
в г

Figure. Stages of creation of an artificial nesting site for the Far Eastern turtle
Pelodiscus maackii: – determination of the water edge elevation along the
watercourse boundary; – reinforcement of the embankment walls along the outer
perimeter with stones; – laying flat stones on top of the ground; – fencing of the
artificial nesting site to protect clutches from predators (photo by D. D. Krish-
kevich)

a
b
c d

Нашими исследованиями
установлено, что вход в гнездовую
камеру располагается под углом к
поверхности грунта, представлен-
ного щебнем. Таким образом, в
момент откладки яиц, пластрон

ного уровня затопления выбран-
ного участка использовалась те-
лескопическая трубка, капроно-
вая нить, рулетка, строительный
уровень (рисунок, ).а

Зная максимальный уро-
вень подъема воды в районе ис-
следования (2013 г.), возводили
искусственную насыпь на этом
уровне. Периметр насыпи со сто-
роны реки укрепляли камнями
массой 3 – 15 кг от разрушения во
время штормов в период боль-
шой водности (рисунок, ). Вну-
треннюю часть заполняли при-
брежным грунтом, не используя
чистый щебень мелких фракций,
который шёл на формирование
верхней части насыпи. Затем плос-
кими камнями выкладывали по-
верхность площадки (рисунок, ).
Плоские камни, которые предот-
вращали обрушение сводов буду-
щих гнездовых камер, расклады-
вали свободно и засыпали мелко-
зернистым грунтом на глубину
2 – 5 см.

б

в



По окончании сооружения насыпи, отступив
от её внешних сторон на 0.5 м, вкапывали в грунт
на 80 – 90 см трубы диаметром 70 мм. После завер-
шения откладки яиц , через 20 – 25 дней
на трубы крепились «прожилины» с последующей
установкой на них сетки рабицы для защиты участ-
ка от хищных зверей и птиц (рисунок, ). Сетка кре
пилась на «прожилины» (доска – 50 100 мм) гвоз
дями (50 мм), её низ должен касаться поверхности

P. maackii

г -
× -

самки располагается непосредственно над кладкой.
Грунт, представленный свежеобразованным (на мес-
те прибоя, обвала) щебнем мелкой и средней фрак-
ции, подвержен обрушению. Повреждение яиц бы-
ло бы неизбежно (в том числе и при закапывании
кладки). Большинство обнаруженных нами гнездо-
вых камер с кладками в них были под массивными
камнями. Между верхним яйцом и таким камнем
(либо «потолком» камеры) обязательно присутст-
вует воздушное пространство, необходимое для
дыхания. Искусственно созданная поверхность на-
сыпи с плоскими камнями максимально облегчает
поисксамкой подходящегоместадляоткладки яиц.

Поверхность насыпи не разравнивали. От-
косы насыпи, уложенные камнями, засыпали мел-
ким щебнем. Здесь черепахи чаще всего делали
свои гнезда. Для маскировки от хищников и пре-
дотвращения разорения кладок грунт на участке
вокруг появляющихся гнезд черепах обрабаты-
вали слабым водным раствором дёгтя при помощи
садового распылителя на площади до 1 м². Гнездо-
вая насыпь, после последнего обновления в
2024 г., представляет собой площадку размером

м, высотой 0.8 м над поверхностью, сориенти-
рованной большей стороной к реке. Площадь на-
сыпи позволила разместить свободно два десятка
кладок, потенциальная емкость для нескольких
десятков.

8 4×

Эффективность размножения и
сохранения её потомства на искусственной гнез-
довой площадке подтверждена экспериментально
(таблица). В природе потери потомства
по причине разорения ее гнезд (главным образом
лисицей), несмотря на проведённые нами меро-
приятия по маскировке кладок пахучими вещест-
вами (Кришкевич, Тагирова, 2024), были высоки-
ми и составили в 2022, 2023 и 2024 гг. соответст-
венно 19.0, 48.0 и 77.0%. В окрестностях с. Иннокен-
тьевка нами выявлено три основных биотопа это-
го краснокнижного вида рептилий, расположен-
ных друг за другом на расстоянии 3 – 5 км вниз по
течению реки (Кришкевич, Тагирова, 2022 ). Гнез
довые стации двух из них (первого и третьего)
расположены на приамурских островах.

P. maackii

P. maackii

б -

Гнездовые стации второго биотопа располо-
жены как на островах, так и на правом коренном
берегу р. Амур (протоки Синдани и Хоринская).
Все гнездовые стации выявленных биотопов под-
вержены разорению гнёзд со стороны хищников.
Участок береговой линии, где сооружена насыпь,
кроме того, систематически посещается собаками,
которые также являются разорителями гнёзд чере-
пах. Несмотря на это, результат воспроизводства
на искусственной насыпи оказался ожидаемо вы-
ше и составил 95%.

Таким образом, исследования в
окрестностях с. Иннокентьевка, проведённые в пе-
риод с 2019 по 2024 г., показали, что основными

P. maackii

грунта и быть присыпан камнями (во избежание
подкопов хищниками). Прожилины закрепляли на
трубы гвоздями (150 мм), просверлив отверстия, со
ответствующие диаметру гвоздей. С противопо
ложной стороны от берега установили калитку.
Северную сторону желательно загородить фане
рой от ветра и для лучшего прогрева насыпи.

-
-

-

Table. Reproduction efficiency of the Far Eastern turtle on an artificial nesting site and in the natural
environment

Pelodiscus maackii

Эффективность размножения дальневосточной черепахи на искусственном гнездовье и природ-
ной среде

Pelodiscus maackii
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Метод создания искусственных гнездовых площадок для дальневосточной черепахи

Примечание. * – 10 кладок из обнаруженных в естественной среде забраны для искусственного разведения
из-за угрозы их затопления паводком (Кришкевич и др., 2021).

Note. * – 10 clutches of those found in the natural environment were taken for artificial breeding due to the threat of
their flooding (Krishkevich et al., 2021).

Год /

Year

Площадь искусственной

гнездовой площадки, м /2

Artificial nesting site area,

m2

Всего кладок, абс. /

Total clutches, abs.

Разорено кладок, абс. /

Clutches destroyed, abs.

Сохраненные кладки (всего яиц) /

Retained clutches (total eggs)

в природе /

in nature

на насыпи /

on the

embankment

в природе /

in nature

на насыпи /

on the

embankment

в природе /

in nature

на насыпи /

on the

embankment

2022 12 49 6 9 0

0*

Нет данных /

No data

6 (254)

2023 32 61 14 29 0 8 (280) 14 (490)

2024 32 34 17 26 1 8 (320) 16 (638)
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лимитирующими факторами численности вида 
являются гибель кладок в период наводнений и 
разорение гнёзд хищниками. По имеющимся у 
нас сведениям, гибель черепах в результате воз-
действия на них орудий лова (сети, удочки и за-
кидушки) проявляется единичными случаями и 
не рассматривается в качестве лимитирующего 
фактора. 

Заключение. Рекомендации. Организо-
ванные в окрестностях с. Иннокентьевка (ниж-
ний Амур) природоохранные мероприятия по 
оптимизации условий размножения дальневос-
точной черепахи имеют локальное значение и 
не могут существенным образом повлиять на 
тенденцию сокращения вида в регионе. Реализо-
ванные в 2022 – 2024 гг. проекты в области 
охраны вида позволили выработать определён-
ную методику создания искусственных гнездо-
вых площадок. Для сохранения дальневосточной 
черепахи рекомендуем внедрение в практику 
данный метод создания искусственных гнездо-
вых стаций на участках размножения вида в 
пределах ООПТ при получении соответствую-
щего разрешения Росприроднадзора. 
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Abstract: A method has been developed for making artificial nesting sites for the Far Eastern 
turtle in its breeding areas during the period of high water level in the Amur River. The Far 
Eastern turtle is listed in the Red Data Books of the Russian Federation and Khabarovsk region. 
Among the factors limiting natural reproduction are high and prolonged floods in the Amur 
River. Artificially created sites above the zone of coastal flooding by natural waters provide
turtles with conditions for their successful reproduction. Our work on the creation of nesting sites 
was carried out in the summer periods of 2022–2024 on the right bank of the Khorinskaya channel 
in the lower Amur basin, where an increase in the numbers of turtles during the breeding season
has been observed in recent years. The effectiveness of preserving offspring has proven to be high. 
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Введение. В последние десятилетия скорость
сокращения биоразнообразия амфибий резко уве-
личилась. Данные комиссии по выживанию видов
МСОП свидетельствуют, что пятая часть ныне жи-
вущих позвоночных животных находятся в угро-
жаемом состоянии, в том числе к амфибиям отно-

сится наибольшее число видов (41%), имеющих
такой статус (IUCN, 2024). Основными причина
ми резкого сокращения биоразнообразия амфибий
являются, в частности, разрушение среды обита-
ния, загрязнение нерестовых водоемов, болезни и
чрезмерный вылов (González- el-Pliego et al., 2019;

-
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Аннотация. В настоящее время наблюдается недопустимо высокий темп сокращения
биоразнообразия позвоночных животных и, в первую очередь, амфибий. Данная ситуация
требует принятия экстренных мер для спасения исчезающих видов этих животных. Одна
из них – развитие вспомогательных репродуктивных технологий, в том числе технологии
криоконсервации и создания криобанков репродуктивных клеток (сперматозоидов и
ооцитов). Однако технологии криоконсервации, успешно применяемые для криобанков
сперматозоидов, до сих пор не удается адаптировать для сохранения ооцитов амфибий.
Это подстегнуло интерес к исследованию возможности гипотермического хранения ооци-
тов амфибий при низких положительных температурах. Задачей данной статьи является
рассмотрение и анализ результатов гипотермического хранения овулированных ооцитов
бесхвостых амфибий. Анализ литературы свидетельствует, что длительность хранения
овулированных ооцитов лягушек в каких-либо водных растворах не превышает десятков
часов. Длительность хранения ооцитов «сухим» способов в закрытых бюксах возрастает
до 9 дней, а их сохранность в тушках самок может достигать 9 – 10 суток. Применение
усовершенствованного «сухого» метода с использованием газовых смесей под давлением,
увеличивает срок хранения ооцитов до 12 – 15 дней. Максимальная длительность (до 2 –
2.5месяцев)наблюдаласьпри хранении ооцитов в яйцеводахживыхлягушек.
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Задача данной публикации – обобщение по-
лученных результатов исследований по гипотер-
мическому хранению в жизнеспособном состоя-
нии овулированных ооцитов амфибий.

Одной из таких мер является создание вспо
могательных репродуктивных технологий длитель
ного сохранения репродуктивных клеток (спермато
зоидов и овулированных ооцитов) амфибий (Anan
jeva et al., 2017). Наиболее успешным методом
длительного хранения биологического материала
является криоконсервация – хранение материала
при сверхнизких температурах (Clulow Clu
low , 2016). Технологии криоконсервации сперма
тозоидов сельскохозяйственных животных, а так
же рыб и амфибий разработаны и успешно приме
няются (Yánez-Ortiz et al., 2022; Tiersch Green, 2011).
В то же время надежных методов криоконсерва-
ции овулированных ооцитов или ранних зароды-
шей амфибий со стабильно воспроизводимыми ре-
зультатами к настоящему времени создать пока не
удается (Derakhshan et al., 2017). Отсутствие надеж-
ных технологий криоконсервации стимулировало
интерес к изучению возможностей гипотермичес-
кого хранения овулированных ооцитов при низких
положительныхтемпературах (Anastas et al., 2023).

-
-
-
-

J., -
S. -

-
-

,

Scheele et al., 2019). Вышесказанное требует при
нятия экстренных мер для сохранения уязвимых и
исчезающих видов амфибий.

-

Причины относительно быстрого снижения
оплодотворения ооцитов при их хранении в раз-
личных водных растворах, как с низкой, так и вы-
сокой осмоляльностью, изучены не достаточно
полно ( ., 2019). Предполагается, что
одной из возможных причин такого снижения
оплодотворения ооцитов является насыщение сту-
денистой оболочки ооцитов водой из растворов
хранения, что приводит к её значительному набу-
ханию и изменению ее структуры и свойств
(Elinson, 1986; Pavlov, Emel'yanova, 2007). Поэто-
му в недавно опубликованных исследованиях
было предложено сохранять овулированные ооци-
ты «сухим» методом в небольших, плотно закры-

Clulow et al

Результаты и их обсуждение. В ранних ис-
следованиях ооциты сохраняли в воде, а затем – в
физиологических растворах, в частности в раство-
ре Рингера для амфибий (SAR) (Elinson, 1986;
Browne et al., 2001). Было показано, что при хране-
нии ооцитов в растворах с низкой осмоляль-
ностью (5 мОсм кг ) их способность быть оплодо-
творенными снижалась до ноля через 0.5 – 1 час
(Elinson, 1986). При хранении в SAR овулиро-
ванные ооциты ( ) теряли
способность к оплодотворению через 8 ч (

-1

Rhinella Bufo marinus
Browne

et al., 2001), а ооциты –
через 12 – 16 ч хранения (Edwards et al., 2004).

Limnodynastes tasmaniensis

Проведенные эксперименты показали, что
при хранении овулированных ооцитов травяной
лягушки в плотно закрытых бюксах
без каких-либо растворов в холодильнике при тем-
пературе +4°С способность к оплодотворению че-
рез 7 дней сохранялась у 40% ооцитов. Половина
этих оплодотворенных ооцитов успешно развива-
лась до стадии выклева. Практически полная по-
теря способности к оплодотворению у этих ооци-
тов наблюдалась лишь к девятому дню экспери-
мента (Uteshev et al., 2019).

R. temporaria

Далее рассмотрим результаты исследова-
ний гипотермического хранения ооцитов травя-
ной лягушки в яйцеводах живых или декапитиро-
ванных самок. В обоих случаях для стимулирова-
ния процесса овуляции самкам вводили гонадо-
тропный гормон (LHRH аналог). Через двое суток
тестировали завершение овуляции и скопление ову-
лированных ооцитов в нижней части яйцеводов.
Для этого мягким массажем живота лягушки сце-
живали небольшую порцию овулированных ооци-
тов, затем приступали к исследованию успешнос-
ти хранения ооцитов в организме самки.

тых бюксах без использования каких-либо рас-
творов (Uteshev et al., 2018, 2019). В плотно закры-
тых бюксах не происходит высыхание ооцитов, а
при отсутствии каких-либо растворов студенистая
оболочка ооцитов не разбухает. Упомянутые ис-
следования (Uteshev et al., 2018, 2019) были вы-
полнены на ооцитах травяной лягушки (Rana tem-
poraria), нерестящейся ранней весной. Ооциты
хранили в холодильнике при температуре +4°С.
Анализ полученных результатов свидетельствует,
что для успешного сохранения ооцитов палеарк-
тических видов амфибий, нерестящихся ранней
весной, необходимо соблюдение как минимум
двух условий: сохранение ооцитов без использо-
вания водных растворов («сухой» способ хране-
ния) и низкие положительные (0 – +4°С) темпе-
ратуры хранения.

Описанный «сухой» метод гипотермическо-
го хранения овулированных ооцитов амфибий
дальнейшее развитие получил в исследованиях
Е. Л. Гагаринского с соавторами (Gagarinskiy et al.,
2023). Ими была использована камера для газовой
консервации. Ооциты травяной лягушки R. tempo-
raria хранили при температуре +4 С в атмосфере
газовой смеси (О + СО) под давлением 6.5 атмос-
феры. При таком способе хранения через 12 дней у
39±14% ооцитов наблюдали способность к опло-
дотворению (таблица). В контрольной серии экспе-
риментов при хранении ооцитов в закрытых бюк-
сах в холодильнике через 12 дней все ооциты
полностью теряли способность к оплодотворению

о

2

Gagarinskiy et al., 2023).(
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Длительность хранения овулировавших ооцитов амфибий
Table. Storage duration of ovulated amphibian oocytes

Во второй серии экспериментов изучали воз-
можность сохранения ооцитов в яйцеводах дека-
питированных самок . В этих экспе-
риментах после завершения овуляции животных
декапитировали, и тушки лягушек помещали в хо-
лодильник при температуре +4°C. Обнаружили, что
при таком способе гипотермического хранения ову-
лированных ооцитов травяной лягушки через
9 дней более 20% ооцитов были способны к опло-
дотворению (см. таблицу).

R. temporaria

Заключение. Анализ литературы свиде-
тельствует, что длительность хранения овулиро-
ванных ооцитов лягушек в каких-либо водных рас-
творах не превышает десятков часов. Длитель-
ность хранения ооцитов «сухим» способов в за-
крытых бюксах возрастает до 9 дней, а их сохран-

В первой серии экспериментов изучали дли
тельность сохранности ооцитов в яйцеводах жи
вых самок травяной лягушки. После завершения
овуляции самок содержали в холодильнике при
температуре +4°C, что на 3 – 5 градусов ниже тем
пературы естественного нереста этого вида амфи
бий. Пониженная температура приводила к тормо
жению их репродуктивной активности и пролон
гированию сохранения овулированных ооцитов в
яйцеводах. Было обнаружено, что через 30 дней хра-
нения в живых самках в холодильнике 46.4±3.0%
ооцитов сохранили способность к оплодотворе
нию. До стадии выклева успешно развивалось
49.2±8.0% этих оплодотворенных ооцитов (Ute
shev et al., 2018, 2019). В более позднем исследо
вании авторы показали, что даже после 70 дней со
держания самок травяной лягушки с овулирован
ными ооцитами в холодильнике около 75.8±8.0%
извлеченных ооцитов успешно оплодотворялись
(см. таблицу) и 74.8±8.0% этих ооцитов развились
до выклева (Uteshev et al., 2024). В этом исследо-
вании авторы выявили, что находясь в яйцеводе,
овулированные ооциты не контактируют ни с ка-
кими физиологическими жидкостями организма
самки. Таким образом, гипотермическое хранение
неоплодотворенной икры в яйцеводах является
своеобразным вариантом «сухого» способа хране-
ния ооцитов (Uteshev et al., 2024).

-
-

-
-
-
-

-

-
-
-
-
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Способы хранения ооцитов / Oocyte storage methods
Длительность хранения ооцитов /

Oocyte storage duration

В различных водных растворах / In various aqueous solutions Часы или десятки часов / Hours or dozens of hours

«Сухим» методом в закрытых бюксах / “Dry” method in closed baskets До 9 дней / Up to 9 days

В яйцеводах декапитированных самок / In the oviducts of decapitated females До 9 – 10 дней / Up to 9–10 days

«Сухим» методом с использованием газовых смесей под давлением /

“Dry” method using gas mixtures under pressure

До 12 – 15 дней / Up to 12–15 days

В яйцеводах живых самок / In the oviducts of live females До 2 – 2.5 месяцев / Up to 2–2.5 months
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Abstract: Currently, there is an unacceptably high rate of decline in the biodiversity of verte-
brates, and, first of all, amphibians. This situation requires emergency measures to save the en-
dangered species of these animals. One of such measures is the development of assisted repro-
ductive technologies, including cryopreservation and cryobanking of reproductive cells (sperm
and oocytes). However, cryopreservation technologies, successfully used for banking sperm, 
have not yet been adapted for cryobanking amphibian oocytes. This has spurred interest in
studying the possibility of hypothermic storage of amphibian oocytes at low positive tempera-
tures. The objective of this article is to consider and analyze the results of hypothermic storage 
of ovulated oocytes of tailless amphibians. Our analysis of the literature shows that the duration 
of storage of ovulated frog oocytes in any aqueous solutions does not exceed tens of hours. The
storage duration of oocytes by the “dry” method in closed containers increases up to 9 days, 
and their preservation in female carcasses can reach 9–10 days. The use of an improved “dry”
method employing gas mixtures under pressure increases the storage period of oocytes up to 
12–15 days. The maximum duration (2–2.5 months) was observed when storing oocytes in the 
oviducts of live frogs. 
Keywords: amphibians, ovulated oocytes, hypothermic storage, cryopreservation 
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Введение. Водяной уж (Lau-
renti, 1768) на территории бывшего СССР встре-
чается на побережье Чёрного моря в России и в
Украине, Крыму, Предкавказье и Закавказье, а так-
же в Средней Азии и Казахстане. Обычен в Ниж-
нем Поволжье, через Среднее Поволжье прохо-
дит северная граница ареала (Бакиев и др., 2004). На
территории Пермского края вид ни разу не отме-
чался, ближайшие достоверные места обитания
расположены в сотнях километров к югу (Яковлев
и др., 2016), однако, начиная с 2019 г., неоднократ-
но отлавливались змеи, по морфологическим приз-
накам резко отличающиеся от представителей офи-
диофауны региона. Исходя из отличительных мор-

Natrix tessellata фологических черт был сделан вывод, что вылов-
ленные змеи – представители вида водяной уж
Natrix tessellata (Laurenti, 1768) (Галиулин и др.,
2024). Можно сделать обоснованное предположе-
ние, что вид был интродуцирован в нетипичные
для него условия.

Термобиологические особенности водяного
ужа из Среднего и Нижнего Поволжья изучены
достаточно хорошо, но в более ранних работах ос-
новной акцент ставился лишь на определении сред-
них арифметических температурных характерис-
тик тела и условий обитания (Литвинов и др.,
2013; Litvinov et al., 2011), а также изучении в экспе-
рименте (Литвинов и др., 2016). В связи с тем, что
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Аннотация. Начиная с 2019 г. на территории Камского Предуралья неоднократно обна-
руживались особи водяного ужа (Laurenti, 1768). Отсутствие данных по
термобиологии вида в нетипичных условиях определило цель работы – сравнение важ-
нейших термобиологических характеристик водяного ужа из Нижнего и Среднего Повол-
жья, а также Камского Предуралья. Материалом послужили данные по температурам тела
и выбираемого субстрата, собранные в весенне-летний период с 2001 по 2024 г. в Нижнем
( = 162 особи) и Среднем Поволжье ( = 104 особи), а также Камском Предуралье ( = 43
особи). При сравнении выборок выявлены более низкие температуры тела у водяных ужей
из Среднего Поволжья, различия обладают статистической значимостью как при сравне-
нии с выборкой из Нижнего Поволжья, так и из Камского Предуралья. Максимальная тем-
пература отмечается для водяного ужа из Камского Предуралья (29.9°С). Достоверных
различий температуры выбираемого субстрата у водяных ужей из Нижнего и Среднего
Поволжья не выявлено, при этом различия с выборкой из Прикамья обладают статисти-
ческой значимостью. Температура тела у водяного ужа сходна при сравнении выборок из
значительно удаленных частей ареала, этот показатель является видоспецифичным, но в
Камском Предуралье водяной уж вынужден быть активным при значительно более низких
температурах окружающей среды.
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Температуры тела и поверхности выбирае-

мого змеями субстрата измерены термистором

МТ-54 (АФНИИ, Россия), отградуированным по

электр

m

пературой тела в работе принята температура, из-

меренная в пищеводе на глубине 6

онному термометру Checktemp (HANNAIn-

stru ents, Германия) с ценой деления 0.1°С. Под тем-

– 8 см. Измере-

ния температуры тела проводились в течение 3 – 6 с

после отлова, температуры поверхности выбирае-

мого змеями субстрата – в месте первичного обна-

ружения рептилии в первые 2–3мин послеотлова.

Материал и методы. Материалом послу-

жили данные по температурам тела и выбираемо-

го змеями субстрата, собранные в весенне-летний

период с 2001 по 2024 г. в Нижнем (окрестности

пос. Досанг Красноярского района Астраханской

области) и Среднем Поволжье (окрестности с. Ше-

лехметь Волжского района Самарской области), а

также Камском Предуралье (окрестности пос. Ер-

гач Кунгурского района Пермского края). Учиты-

вались только рептилии с близкими размерными

характеристиками (длина тела не менее 500 мм), об-

наруженные при сходных погодных условиях (от-

сутствие осадков, сильной облачности). В выбор-

ки не включены животные, отловленные во время

спаривания, переваривания пищи, а также в состоя-

нии утреннего или вечернего нагревания (Черлин,

2010). Для Нижнего Поволжья объем выборки сос-

тавил 162 особи, для Среднего Поволжья – 104 осо-

би, для Камского Предуралья – 43 особи. Половые

различия не учитывались.

Целью данного исследования является срав-

нение важнейших термобиологических характе-

ристик водяного ужа из Нижнего и Среднего По-

волжья,атакжеКамскогоПредуралья.

до 2019 г. находок водяного ужа из Камского Пред-

уралья не было, данных по температуре его тела и

среды обитания нет.

При рассмотрении температуры субстрата,

выбираемого змеями, выявлено отсутствие досто-

верных различий для полных выборок водяных

ужей из Нижнего и Среднего Поволжья ( > 0.05),

при этом различия с Прикамской выборкой обла-

дают статистической значимостью ( < 0.001). Та-

ким образом, водяной уж из Камского Предуралья

встречается при значительно более низких тем-

пературах окружающей среды.

p

p

Результаты и их обсуждение. Основные по-

лученные авторами данные по температуре тела во-

дяного ужа и выбираемого субстрата из трех уда-

ленных местообитаний представлены в таблице.

Видно, что при сравнении полных выборок выяв-

лены более низкие температуры тела у водяных

ужей из Среднего Поволжья, различия обладают

статистической значимостью как при сравнении с

выборкой из Нижнего Поволжья, так и из Камского

Предуралья ( < 0.001). При сравнении модальных

классов во всех случаях обнаружены статистичес-

ки значимые различия ( < 0.001), причем макси-

мальная температура отмечается для водяного ужа

из Камского Предуралья. Возможно, это свиде-

тельствует о том, что водяной уж в нетипичных

для него условиях обитания путем инсоляции ак-

тивно повышает температуру.

p

p

Все полученные массивы данных разбива-

лись по формуле Стерджесса (Лакин, 1980) на клас-
сы вариационного ряда, класс с наибольшим коли-

чеством вошедших значений признавался модаль-

ным. Для всех выборок и модальных классов были

определены минимальная и максимальная вариан-

ты. В связи с тем, что в ряде случаев распределение

вариант статистически значимо отличалось от норма-

льного, в виде средней величины применена медиа-

на, для сравнения выборок был использован -кри-

терий Манна – Уитни или, при сравнении трех вы-

борок,критерий Краскела–Уолисса (Лакин, 1980).

U

Температуры тела водяного ужа и выбираемого субстрата из трех удаленных местообитанийNatrix tessellata
Table. Body temperatures of the dice snake and selected substrate from three remote habitatsNatrix tessellata
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Место / Location Параметр / Parameter

Полная выборка /

Full sample
Модальный класс / Modal class

min – max, °С Me, °С min – max, °С Me, °С
% выборки /

% of sample

Камское Предуралье /

Kama Cis-Urals

Температура тела / Body temperature 21.1 – 37.7 29.9 30.2 – 32.5 31.2 42.9

Температура субстрата /

Substrate temperature
16.5 – 31.0 19.7 16.5 – 17.4 16.8 32.6

Среднее Поволжье /

Middle Volga region

Температура тела / Body temperature 13.4 – 32.9 26.5 25.0 – 27.3 26.2 27.9

Температура субстрата /

Substrate temperature
13.5 – 40.7 24.3 22.6 – 24.8 24.0 29.8

Нижнее Поволжье /

Lower Volga region

Температура тела / Body temperature 15.6 – 34.9 28.3 28.4 – 30.6 29.6 24.1

Температура субстрата /

Substrate temperature
14.4 – 37.0 25.3 23.9 – 26.6 25.2 22.8
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При сравнении температур тела и выбира-
емого субстрата выявлены достоверные разли-
чия как при сравнении полных выборок, так и 
модальных классов, за одним единственным ис-
ключением: различия между полными выборка-
ми температуры тела и выбираемого субстрата у 
водяного ужа из Среднего Поволжья не облада-
ли статистической значимостью (U = 4627.0; p = 
= 0.07). Но в любом случае средние температуры 
тела значительно выше, чем температуры выби-
раемого субстрата. Это можно рассматривать 
как свидетельство того, что рептилии активно 
регулируют свою температуру за счет поведен-
ческих механизмов. Наиболее ярко это проявля-
ется у водяного ужа из Камского Предуралья. 

Заключение. Проведенная работа позво-
ляет сделать некоторые предварительные выво-
ды: 

– температура тела у представителей одно-
го вида обладает достоверными различиями при 
сравнении выборок из значительно удаленных 
частей ареала, однако разница в 1.6 – 3.4°C мо-
жет указывать, что данный показатель является 
видоспецифичным; 

– наиболее высокая средняя температура 
тела отмечена для выборки из Камского Преду-
ралья, причем водяной уж здесь вынужден быть 
активным при значительно более низких темпе-
ратурах окружающей среды, чего, по всей види-
мости, добивается благодаря активной инсоля-
ции. 
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Abstract: Since 2019, single individuals of the dice snake Natrix tessellata (Laurenti, 1768) have 
been repeatedly found in the Kama Cis-Urals. The lack of data on the thermobiology of the 
species in atypical conditions determined the purpose of this work – a comparison of the most 
important thermobiological characteristics of the water snake from the Lower and Middle Volga
region, as well as the Kama Cis-Urals. Data on the body and selected substrate temperatures, 
collected in the spring-summer period from 2001 to 2024 in the Lower (n = 162 individuals) and 
Middle Volga regions (n = 104 individuals), as well as the Kama Cis-Urals (n = 43 individuals)
served the material for the study. When comparing the samples, lower body temperatures were 
found in the dice snakes from the Middle Volga region, the differences are statistically significant
both when compared with the sample from the Lower Volga region and from the Kama Cis-Urals, 
the maximum temperature (29.9°C) was noted for the dice snake from the Kama Cis-Urals. No 
reliable differences in the selected substrate temperature were found in the dice snakes from the 
Lower and Middle Volga regions, while the differences with the sample from the Kama region are 
statistically significant. The body temperature of the dice snake is similar when comparing the 
samples from significantly remote parts of the range, this indicator is species-specific, but in the 
Kama Cis-Urals the dice snake is forced to be active at significantly lower ambient temperatures. 
Keywords: dice snake, Natrix tessellata, body temperature, substrate temperature 
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Жизненный путь Валентины Николаевны
неотъемлемо связан с Сибирью. Она родилась в
г. Братске Иркутской области. Её родители, отец
Миронов Николай Иванович – инженер-экономист,
мать Миронова Милания Степановна – спектро-
метрист, всю жизнь проработали в геологоразве-
дочных экспедициях Иркутского, Бурятского гео-
логических управлений и Читинской области, вос-
питали шестерых детей. В 1966 г. В. Н. Куранова

24 октября 2024 г. кафедра зоологии позво-
ночных и экологии Биологического института На-
ционального исследовательского Томского госу-
дарственного университета отметила юбилей до-
цента Валентины Николаевны Курановой.

ЮБИЛЕИ

https://sg.sgu.ru

Валентина Николаевна Куранова
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Дипломную работу на тему «Особенности
гематологических показателей птиц, обитающих
на разных абсолютных высотах Алтая» В. Н. Ку
ранова выполнила под руководством доцента ка
федры зоологии позвоночных БПФ ТГУ В. В. Кры
жановской при научном консультировании гема
толога – заведующего кафедрой патологической
физиологии Сибирского государственного меди
цинского университета, доктора биологических
наук, профессора Д. И. Гольдберга. Основой для
работы послужили материалы, собранные в мае –
августе 1973 г. в ходе экспедиционных работ в
Северо-Восточном Алтае (птицы малых высот) и
Юго-Восточном Алтае (птицы значительных вы
сот) при участии и руководстве кандидата био
логических наук, старшего научного сотрудника
Э. А. Ирисова (Алтайский государственный запо
ведник).

-
-
-
-

-

-
-

-

В 1974 г. после окончания кафедры зоологии
позвоночных БПФ ТГУ Валентина Николаевна
была распределена в лабораторию охраны живой
природы НИИ биологии и биофизики (НИИББ)
при ТГУ на должность младшего научного сотруд
ника. Руководитель лаборатории – доктор био
логических наук, профессор Иннокентий Про
копьевич Лаптев поручил Валентине Николаевне

-
-
-

окончила с золотой медалью среднюю школу
пос. Нижне-Ангарск Северо-Байкальского района
Бурятии, после чего поступила на химический фа-
культет Томского политехнического института,
где проучилась два года. В 1969 г. поступила на
биолого-почвенный факультет (БПФ) Томского го
сударственного университета (ТГУ), где выбрала
специализацию по кафедре зоологии позвоноч
ных. В ходе обучения Валентина Николаевна
прошла практику по изучению разнообразия и
экологии воробьиных птиц ключевого участка
поймы Средней Оби (1971 г., пос. Коломино,
Чаинский район Томской области) и острова Ве
ликий (1972 г., Белое море, Кандалакшский запо
ведник), где работала под руководством извест
ных орнитологов – заведующего Зоологическим
музеем ТГУ С. С. Москвитина, доцента кафедры
зоологии позвоночных ТГУ А. М. Гынгазова и
старшего научного сотрудника Кандалакшского
заповедника В. Д. Коханова.

-

-

-
-
-
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Валентина Николаевна Куранова. Томск, Томский госу-
дарственный университет, октябрь 2024 г.
Valentina N. Kuranova. Tomsk, Tomsk State University,
Oktober, 2024



ЮБИЛЕИ

Студентка 4-го курса кафедры зоологии позвоночных
биолого-почвенного факультета Томского государствен-
ного университета Валентина Куранова в экспедиции в
Алтайском государственном заповеднике (верховья
р. Кайра, 17.07.1973). Фото В. А. Яковлева
Valentina Kuranova, a 4th-year student of the Chair of Ver
tebrate Zoology of the Faculty of Biology and Soil Science
of Tomsk State University, on an expedition to theAltai Sta
te Nature Reserve (upper reaches of the Kaira River, July
17, 1973). Photo by V.A.Yakovlev

-

-

рии экологии наземных позвоночных НИИББ
ТГУ и по совместительству – старший преподава-
тель этой же кафедры. С 1999 г. и по настоящее
время – доцент кафедры зоологии позвоночных и
экологии Биологического института ТГУ. Вален-
тина Николаевна имеет звание «Заслуженный ве-
теран труда Томского государственного универси-
тета»: общий педагогический стаж работы состав-
ляет более 30 лет, научной деятельности – 50 лет.

ведение раздела, посвящённого земноводным и
пресмыкающимся в рамках научной темы лабора-
тории «Эколого-экономическая оценка ресурсов
позвоночных поймы Средней Оби, их охрана и
воспроизводство». Так начался научный путь Ва-
лентины Николаевны в герпетологии.

В 1976 – 1977 гг. В. Н. Куранова прошла ста-
жировку в отделении герпетологии и орнитологии
Зоологического института АН СССР (г. Ленин-
град) под руководством доктора биологических
наук, профессора Ильи Сергеевича Даревского, а
также в Центральной лаборатории охраны природы
(Знаменские Садки, г. Москва) у доктора биологи-
ческих наук, профессора Андрея Григорьевича
Банникова. Окончила очную аспирантуру при ка-
федре зоологии позвоночных ТГУ (1978 – 1980 гг.).
В 1998 г. защитила кандидатскую диссертацию по
теме «Фауна и экология земноводных и пресмы-
кающихся юго-востока Западной Сибири» по спе-
циальности 03.00.16 – Экология. Научными руко-
водителями выступили профессор ТГУ И. П. Лап-
тев и кандидат биологических наук, старший науч-
ный сотрудник Института экологии растений и
животных УрО АН СССР Владимир Георгиевич
Ищенко.

С 1981 по 1984 г. В. Н. Куранова – ассистент
кафедры зоологии позвоночных БПФ ТГУ, с 1984
по 1991 г. – старший научный сотрудник лаборато-

Валентина Николаевна – ведущий специа-
лист сибирского региона в области батрахологии и
герпетологии. Область её научных интересов – био-
логическое разнообразие, экология популяций,
сообществ и их динамика, биоиндикация и мони-
торинг земноводных и пресмыкающихся. С 1974 г.
в лабораториях охраны живой природы и эколо-
гии наземных позвоночных НИИББ ТГУ Вален-
тина Николаевна была исполнителем научных
тем, связанных с оценкой влияния осушительной
мелиорации на экосистемы поймы Средней Оби,
оценкой ресурсов позвоночных, включая земно-
водных и обыкновенной гадюки. Совместно с сот-
рудниками НИИ морфологии человека (г. Москва)
после аварии на радиохимическом заводе Сибир-
ского химического комбината (г. Северск, 2003 г.)
более 20-ти лет Валентина Николаевна проводит
мониторинговые работы на «радиационном сле-

де» с использованием в качестве индикатора зем-
новодных на различных стадиях онтогенеза. Ис-
следования в рамках комплексной экологической
программы «Охрана окружающей среды и здо-
ровья населения Северного промышленного узла
(СПУ) г. Томска» (1991 – 1993 гг.) показали, что
наиболее уязвимыми оказались высшие растения
и амфибии, а из показателей – репродуктивная сис-
тема. В последние годы Валентина Николаевна
участвовала в проведении научных исследований
кафедры зоологии позвоночных и экологии, Зоо-
логического музея и научно-исследовательской ла-
боратории биоиндикации и экологического мони-
торинга ТГУ, лаборатории биоразнообразия ТГУ,
связанных с оценкой роли позвоночных животных
в поддержании очагов природных инфекций (лихо-
радка Западного Нила, боррелиоз, клещевой энце-
фалит и др.). В настоящее время Валентина Нико-
лаевна участвует в исследованиях Биологическо-
го института ТГУ, направленных на комплексное
изучение популяций и сообществ животных Сиби-
ри, в том числе земноводных и пресмыкающихся
как научной основы мониторинга биоразнообра-
зия и его трансформации в контексте эколого-ге-
нетических характеристик видов и динамики па-
раметров среды. Важное значение имеют также
прикладные исследования по детекции и иденти-
фикации микропластика в организмах земновод-
ных и пресмыкающихся бассейна Оби и прибреж-
ной зоны Байкала. Валентиной Николаевной опу-
бликовано более 200 научных работ, в том числе
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Валентина Николаевна осуществляла руко-
водство и реализацию Международного научно-
просветительского гранта РОЛЛ «Изменим свое
отношение к “нелюбимым животным”» (2002 –
2003 гг.) в Томской и Новосибирской областях,
участвовала в работах по региональной програм-
ме «Ведение Красной книги Томской области (ред-
кие животные)» и написании разделов Красной
книги Томской области (2002, 2013, 2023 гг.), явля-
ясь членом редакционной коллегии издания. В рам-
ках Международной программы и комиссии по со-
кращающимся популяциям земноводных Между-
народного союза охраны природы «Declining Am-
phibian Populations Task Force» осуществляла коор-
динацию батрахологиских исследований, в част-
ности мониторинг популяций земноводных Запад-
ной Сибири. С 2000 г. Валентина Николаевна выс-
тупала экспертом двух международных комиссий
по земноводным и пресмыкающимся Северной Ев-
разии (IUCN, SSC). В настоящее время Валентина
Николаевна – член рабочей группы Экспертной фон-
дово-закупочной комиссии по фондам Зоологичес-
кого музея и Мемориального кабинета им. про-
фессора М. Д. Рузского ТГУ и член Комиссии по
биоэтике Биологического института ТГУ.

разделы шести монографий (1 – в зарубежной пе-
чати), 5 учебно-методических пособий и 2 патента.
Достижения её научных изысканий широко извест-
ны среди специалистов, о чём свидетельствует вы-
сокая цитируемость опубликованных работ. С науч-
ными докладами (93) принимала участие в между-
народных и отечественных конгрессах, съездах и
конференциях.

Participants of the USSR Herpetological Conference4
( ): . ( ), -

th

from left to right Zinovy S Barkagan Barnaul City Va
lentina N Kuranova Tomsk City Ilya S Darevsky Le
ningrad City and Vladimir A Yakovlev village Yailyu
Gorno Altai Autonomous region Leningrad, July 1, 1977

. ( ), . ( -
) . ( ,

- ).

Участники IV Всесоюзной герпетологической конфе-
ренции (слева направо): Зиновий Соломонович Барка-
ган (г. Барнаул), Валентина Николаевна Куранова
(г. Томск), Илья Сергеевич Даревский (г. Ленинград) и
Владимир Александрович Яковлев (пос. Яйлю Горно-Ал-
тайской автономной области).Ленинград,01.07.1977г.

Работая в университете более полувека, Ва-
лентина Николаевна внесла значительный вклад в
подготовку специалистов-зоологов. Начиная с
1975 г. В. Н. Куранова впервые в ТГУ стала препо-
давать курс «Герпетология». Кроме того, она раз-
работала и осуществляет на высоком научно-ме-
тодическом уровне чтение двух общих курсов

Валентина Николаевна принимает активное
участие в деятельности Герпетологического об-
щества им. А. М. Никольского при РАН: в период
1996 – 2012 гг. и в 2015 – 2021 гг. входила в состав
Президиума, в 2009 г. – в состав редакционной кол-
легии сборника «Вопросы герпетологии», а в нас-
тоящее время является членом редколлегии жур-
нала «Современная герпетология». С 1977 г. Ва-
лентина Николаевна участвовала в работе всех Все-
союзных герпетологических конференций и Съез-
дах Герпетологического общества им. А. М. Ни-
кольского.

(«Зоология позвоночных» и «Экология»), семи спец-
курсов («Герпетология», «Охрана природы», «Прин-
ципы и методы биологической систематики», «Зоо-
токсинология», «Ресурсы позвоночных животных
Западной Сибири», «Методики зоологических ис-
следований», «Биоразнообразие»), проводит лет-
нюю полевую практику по экологии и зоологии
позвоночных, а также ведет «Малый практикум»
и раздел «Большого практикума» по зоологии поз-
воночных, руководит учебной и производствен-
ной практиками, курсовыми, бакалаврскими, дип-
ломными, магистерскими работами студентов.
Часть выпускников продолжают работать по раз-
ным направлениям герпетологии. Под руковод-
ством В. Н. Курановой выполнено и защищено
4 кандидатские диссертации герпетологической на-
правленности (Н. А. Булахова, В. В. Ярцев, Р. В. Во-
лонцевич, Л. А. Эпова). Валентина Николаевна ре-
гулярно выступает рецензентом статей и оппонен-
том диссертаций по герпетологии, осуществляет
руководство стажировками аспирантов, докторан-
тов, научных работников других вузов, академи-
ческих учреждений, заповедников на базе ТГУ.
Валентина Николаевна руководит образователь-
ной программой подготовки научных и научно-
педагогических кадров в аспирантуре по научной
специальности 1.5.12 – Зоология.

В. Н. Куранова ведет большую организа-
ционно-методическую и общественную работу в
университете: была членом профбюро БПФ и
НИИ ББ, ректором народного университета по
охране природы, куратором студенческой группы
и худсовета, информатором по новинкам лите-
ратуры, лектором общества «Знание», более 20
лет входила в состав комиссий по новому набору
абитуриентов, проводила занятия в школе юного
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биолога (гимназия № 18 г. Томска), в Академичес-
ком лицее г. Северска, в филиалах подготовитель-
ных отделений ТГУ (города Миасс, Юрга, Бере-
зовское и Междуреченск), выступала с лекциями
перед педагогами Томской области в Институте
усовершенствования учителей и на курсах повы-
шения квалификации в ТГУ, в СМИ (газеты, радио,
телевидение, сайт Департамента природных ре-
сурсов Томской области). С 2017 г. она является чле-
ном методической комиссии и жюри Всероссий-
ской олимпиады для студентов «Я – профессио-
нал» по направлению «Экология» (бакалавриат).

Успехи Валентины Николаевны в научной,
педагогической и общественной работе отмечены
дипломами лауреата Областного смотра НТТМ
(1983 г.), лауреата премии губернатора Томской об-
ласти в сфере образования, науки, здравоохране-
ния и культуры (2008 г.) в составе коллектива ка-
федры зоологии позвоночных и экологии ТГУ,
благодарностями и грамотами директора НИИ ББ
ТГУ, декана БПФ, директора Биологического ин-
ститута ТГУ, почетными грамотами ректора ТГУ
(1998, 1999, 2003, 2004, 2009, 2013, 2017, 2020 гг.),

грамотой Государственной Думы Томской облас-
ти (2003 г.), грамотой Минобразования Россий-
ской Федерации (2005 г.), медалью «За заслуги пе-
ред Томским государственным университетом»
(2018 г.), Нагрудным знаком «Отличник охраны
природы» Министерства природных ресурсов и
экологии Российской Федерации (2018 г.), ме-
далью «За доблестный труд в Томском государст-
венном университете» (2024 г.).

Более пятидесяти лет учебно-научную дея-
тельность юбиляра поддерживают члены семьи:
муж – Борис Дмитриевич Куранов (зоолог, доктор
биологических наук, профессор Биологического
института ТГУ) и дочь – Мария Борисовна Кура-
нова (экономист Томского политехнического уни-
верситета). Валентина Николаевна – человек, тре-
бовательный к себе, принципиальный и в то же
время, деликатный и отзывчивый. Она пользуется
заслуженным авторитетом среди коллег как в Том-
ском государственном университете, так и далеко
за его пределами, от лица которых желаем юби-
ляру здоровья, энергии и профессионального дол-
голетия!

В. В. Ярцев Б. Д. Куранов,

Национальный исследовательский Томский государственный университет
Россия, 634050, г. Томск, просп. Ленина, д. 36

E-mail: vadim_yartsev@mail.ru

реализации всех творческих замыслов

Редакционная коллегия журнала «Современная герпетология» присоединяется
к поздравлению и желает благополучия юбиляру и ее близким,
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4 июня 2025 г. скоропостижно ушел из жиз-
ни член Герпетологического общества им. А. М. Ни-
кольского, известный специалист по систематике
амфибий и рептилий, знаток зоологической но-
менклатуры Андрей Валерьевич Барабанов. Наше
сообщество понесло тяжёлую утрату.

Андрей появился на свет в Ленинграде 17 ноя-
бря 1980 г. Его детские годы частично прошли в
г. Пыталово Псковской области, откуда происхо-
дит род Барабановых. Здесь, на берегах р. Утрои,
отец привил ему любовь к рыбной ловле, сбору гри-
бов, активному отдыху на природе. Это заложило
основу для развития его интереса к зоологии. В
школьные годы при посещении зоологического
кружка его особенно привлекли герпетологичес-
кие объекты, и в это же время он стал проводить
целенаправленные наблюдения за амфибиями и
рептилиями в Псковской области. Забегая вперед,
отметим, что в конце 1990-х гг. он первым обна-
ружил (Laurenti, 1768) иBufotes viridis Pelophylax
esculentus (Linnaeus, 1758) в данном регионе.

В отделение (в настоящее время – лаборато-
рия) герпетологии Зоологического института РАН
двенадцатилетнего Андрея в 1992 г. привел веду-
щий отечественный специалист по зоологической
номенклатуре Изяслав Моисеевич Кержнер (1936 –
2008). Будучи учеником 6-го класса, он обладал зна-
чительным багажом знаний, вошёл в контакт с ве-
дущими ЗИНовскими герпетологами Ильей Сер-
геевичем Даревским (1924 – 2009), Наталией Бо-
рисовной Ананьевой, Львом Яковлевичем Бор-
киным и Николаем Люциановичем Орловым. В
скором времени Андрей стал принимать активное
участие в жизни лаборатории: вместе с главным
хранителем нашей коллекции Ларисой Корнельев-
ной Иогансен посещал хранилище ЗИНа в Шува-
лово, где знакомился с богатейшей герпетологи-
ческой коллекцией России, помогал в ее инвента-
ризации и обработке; в 1997 г. по заданию Дарев-
ского совместно с Константином Дмитриевичем
Мильто коллектировал скальных ящериц в Аджа-
рии; в 1998 г. был в экспедиции в Киргизии с
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Памяти Андрея Валерьевича Барабанова (1980 – 2025)

А. В. Барабанов в долине р. Блява. Оренбургская об-
ласть, 2012 г.
Andrei V. Barabanov in the valley of the Blyava River.
Orenburg Oblast, 2012

Много лет Андрей был незаменимым рецен-
зентом двух отечественных журналов – «Совре-
менная герпетология» и «Russian Journal of Her-
petology». Входил в редакционную коллегию жур-
нала «Comparative Cytogenetics», в которой кури-
ровал рукописи об амфибиях и рептилиях.

В 2006 г. он в последний раз принял очное
участие в съезде Герпетологического общества
им. А. М. Никольского (втором, прошедшем в Пу-
щино-на-Оке). Тем не менее его интерес к жизни
Общества и лаборатории не угас: Барабанов по-
сещал практически все герпетологические науч-
ные мероприятия ЗИНа, защиты диссертаций кол-
лег, наши неформальные праздничные встречи,
приводил своих детей на новогодние утренники
Института.

Список публикаций А. В. Барабанова вклю-
чает 29 работ, изданных за период 1998 – 2022 гг.
Среди них набольшую известность получили ре-
визия систематики щитомордников рода
Hoge et Romano-Hoge, 1981 (Orlov, Barabanov, 1999),
«Атлас пресмыкающихся Северной Евразии» (Ана-
ньева и др., 2004) (через два года после опублико-
вания русскоязычной вышла англоязычная версия
с исправлениями и дополнениями –Ananjeva et al.,
2006) и номенклатурная ревизия рода

Gloydius

Phrynoce-
phalus Kaup, 1825 (Barabanov,Ananjeva, 2007). «Ат-
лас» продолжил традицию издания обобщающих

Л. Я. Боркиным, который тогда руководил работой
Барабанова по изучению (Lauren-
ti, 1768), и Валерием Константиновичем Ерем-
ченко (1949 – 2014) (Институт биологии НАН Кыр-
гызстана); в 1998 г. участвовал в работе Третьей
Азиатской герпетологической конференции (Ал-
маты, Казахстан); в 1999 г. с Н. Л. Орловым, Вик-
тором Анатольевичем Хромовым (Университет Ша-
карима, Семей, Казахстан), Мариной Александров-
ной Чириковой (Институт зоологии Комитета нау-
ки Министерства образования и науки Казахста-
на) и шведскими герпетологами Йораном Ниль-
соном (Göran Nilson, Göteborg Natural History
Museum) и Клосом Андреном (Claes Andrén,Göte-
borgs universitet) работал в международной экспе-
диции на территории Восточного Казахстана; в
2000 г. активно включился в работу Первого съез-
да Герпетологического общества им. А. М. Николь-
ского в Пущино-на-Оке; в 2000 и 2002 гг. совмест-
но с К. Д. Мильто был в рабочей поездке в Туль-
ский экзотариум и в экспедиции по Тульской об-
ласти; в 2000 г. с Евгением Владимировичем За-
вьяловым (1968 – 2009) изучал

Pelobates fuscus

Vipera berus nikol-
skii Vedmederja, Grubant et Rudayeva, 1986 в Сара-
товской области. В двух последних поездках был
укушен гадюками.

После окончания школы в 1998 г. Андрей
поступил на биологический факультет Санкт-
Петербургского государственного университета.
Студентом он стал стипендиатом Фонда Джорджа
Сороса. Но на м курсе по собственному же-
ланию оставил вуз. Коллег поражало, что Ба-
рабанов не имеет законченного высшего обра-
зования.

2-

Н. Б. Ананьева, Ю. А. Смирнова, Е. А. Варламова,
Л. К. Иогансен, И. Г. Данилов, Р. Г. Халиков, В. Е. Па-
нов, А. В. Барабанов и И. С. Даревский в отделении гер-
петологии Зоологического института РАН отмечают
деньрождения Ананьевой.Санкт-Петербург, 1998г.
N. B. Ananjeva, Yu. A. Smirnova, E. A. Varlamova, L. K. Io-
hanssen, I. G. Danilov, R. G. Khalikov, V. . Panov,A. V. Ba-
rabanov and I. S. Darevsky on the occasion of the birthday
of Natalia Ananjeva, held in the Department of
Herpetology, Zoological Institute . Petersburg,
1998

E

B.
RAS Saint
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Кроме герпетологии он серьезно увлекался
энтомологией, выбрав своей «прелестью» (фразой
«моя прелесть» из популярного произведения Тол-
кина Андрей с юмором называл любимые объекты
исследований) бабочек. На этот выбор его под-
толкнул близкий друг и участник совместных эк-
спедиций, лепидоптеролог Назар Анатольевич Ша-
повал.

Горько осознавать, что в возрасте 44 лет от
нас ушел любящий отец троих детей, верный друг
и соратник, прекрасный специалист и настоящий
энтузиаст. Остались незавершёнными новые ката-
логи типовых экземпляров рептилий из коллекции
ЗИН РАН, номенклатурные ревизии целого ряда
сложных в систематическом плане комплексов яще-
риц и змей. Лишь частично была проведена обра-
ботка собранного им в экспедициях по территории
Ирана в 2014 и 2018 гг. полевого материала: он был
использован при написании работ о филогеогра-
фии Lantz et Cyrén, 1920 (Доронина
и др., 2021, 2022) и распространении

Lacerta media
Neurergus de-

rjugini (Nesterov, 1916) (Barabanov, Litvinchuk, 2015).
Наконец, в черновиках остался его самый мас-
штабный научный труд, работа над которым шла с
разной интенсивностью последние 10 лет, – ката-
лог сцинков мира.

Всегда веселый, остроумный, порой до рез-
кости прямой и бескомпромиссный, про таких го-
ворят «за словом в карман не лезет». При этом,
когда речь заходила о какой-либо научной проб-
леме или шла работа над публикацией, Андрей
был чрезвычайно сосредоточен и самокритичен.
Личные и телефонные разговоры о новых откры-
тиях и экспедициях могли продолжаться часами,
порой заканчиваясь далеко за полночь. С огром-
ным уважением он относился к памяти о предшест-
вующих поколениях зоологов. Своего первенца он
назвал Александром в честь Александра Алексее-
вича Штрауха и Александра Михайловича Ни-
кольского.

списков герпетофауны территории бывшего
СССР; сложно найти публикацию о систематике
круглоголовок или щитомордников, в которых не
были бы процитированы его работы. По про-
шествии 20 лет можно с уверенностью сказать,
что их выход стал событием и сделал имя Андрея
известным среди герпетологов.

Разносторонний, талантливый человек, Ан-
дрей ярко проявил себя и как музыкант: со студен-
тами кафедры зоологии беспозвоночных СПбГУ в
2004 г. основал рок-группу, в которой выступал
как бас-гитарист, писал музыку и тексты песен.

Светлая память об Андрее навсегда оста-
нется с нами.

А. В. Барабанов во время экспедиции в Иране. 2018 г.
Andrei V. Barabanov during an expedition Iran. 2018to

5. ., . 2001. Обзор па-
леарктических щитомордников рода Hoge ет
Romano-Hoge, 1981 // Вопросы герпетологии материалы
ПервогосъездаГерпетологическогообществаим.А.М.Ни-
кольского. Пущино ; М. : Изд-во МГУ. С. 216 – 219.
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[англоязычная версия – Doronina M. A., Doronin I. V., 
Barabanov A. V., Lukonina S. A., Mazanaeva L. F. 2022. 
Phylogeography of Lacerta media Lantz et Cyrén, 1920 
(Lacertidae: Sauria) based on the analysis of mitochon-
drial cytochrome b gene // Russian Journal of Genetics. 
Vol. 58, iss. 2. P. 171 – 180]. 

29. Milto K. D., Barabanov A. V., Borkin L. J., 
Rosanov J. M., Litvinchuk S. N. 2022. Distribution and 
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nal of Herpetology. Vol. 29, № 5. P. 298 – 316. 

 
Новые таксоны, 

описанные А. В. Барабановым 

1. Rana czarevskyi Terentjev in Barabanov, 2000 
[= Pelophylax fukienensis (Pope, 1929)] 

2. Agama maria Barabanov 2008 nomen novum 
pro Agama cristata Mocquard, 1905 nec. Agama cristata 
Mocquard, 1905 

3. Phrynocephalus theobaldi lhasaensis Baraba-
nov, Ananjeva, Papenfuss et Wang, 2002 nomen novum 
pro Phrynocephalus theobaldi orientalis Wang, Papen-
fuss et Zeng, 1999 nec. Phrynocephalus helioscopus var. 
orientalis Bedriaga, 1912 

4. Coluber ventromaculatus khanorum Barabanov, 
2002 nomen novum pro Coluber ventromaculatus ben-
galensis Khan et Khan, 2000 nec. Coluber bengalensis 
Gray, 1835 

5. Subgen. Oreosaura Barabanov et Ananjeva, 2007 
 

Новые комбинации и статус, 
предложенные А. В. Барабановым 

1. Phrynocephalus helioscopus varius Eichwald, 
1831 comb. et stat. nov. Barabanov et Ananjeva, 2007 

2. Phrynocephalus guttatus melanurus Eichwald, 
1831 comb. nov. Barabanov et Ananjeva, 2007 

3. Phrynocephalus (Oreosaura) forsythii Ander-
son, 1872 comb. nov. Barabanov et Ananjeva, 2007 

4. Phrynocephalus (Oreosaura) putjatai Bedriaga, 
1909 comb. nov. Barabanov et Ananjeva, 2007 

5. Phrynocephalus (Oreosaura) roborowskii Bedria-
ga, “1905” 1906 comb. nov. Barabanov et Ananjeva, 2007 

6. Phrynocephalus (Oreosaura) theobaldi Blyth, 
1863 comb. nov. Barabanov et Ananjeva, 2007 

7. Phrynocephalus (Oreosaura) vlangalii vlangalii 
Strauch, 1876 comb. nov. Barabanov et Ananjeva, 2007 

8. Phrynocephalus (Oreosaura) vlangalii hon-
gyuanensis Zhao, Jiang et Huang, 1980 comb. nov. Bara-
banov et Ananjeva, 2007 

9. Eremias (Aspidorhinus) afghanistanica Böhme 
et Scerbak, 1991 comb. nov. Barabanov, 2009 

10. Eremias (Aspidorhinus) lalezharica Moravec, 
1994 comb. nov. Barabanov, 2009 

11. Eremias (Aspidorhinus) montanus Rastegar-
Pouyani et Rastegar-Pouyani, 2001 comb. nov. Bara-
banov, 2009 

 

12. Eremias (Aspidorhinus) nigrolateralis Rastegar-
Pouyani et Nilson, 1998 comb. nov. Barabanov, 2009 

13. Eremias (Aspidorhinus) nikolskii Bedriaga in 
Nikolsky, 1905 comb. nov. Barabanov, 2009  

14. Eremias (Aspidorhinus) novo Rastegar-Pou-
yani et Rastegar-Pouyani, 2006 comb. nov. Barabanov, 
2009  

15. Eremias (Aspidorhinus) persica Blanford, 
1875 comb. nov. Barabanov, 2009  

16. Eremias (Aspidorhinus) regeli Bedriaga in Ni-
kolsky 1905 comb. nov. Barabanov, 2009  

17. Eremias (Aspidorhinus) strauchi Kessler, 1878 
comb. nov. Barabanov, 2009 

18. Eremias (Aspidorhinus) suphani Basoglu et 
Hellmich, 1968 comb. nov. Barabanov, 2009 

19. Eremias (Aspidorhinus) velox (Pallas, 1771) 
comb. nov. Barabanov, 2009 
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On the cover: The emblem of the eeting is the Crimean rock lizard,
(Szczerbak, 1962). Drawing byA.A. Ostroshabov, 2019.

M Darevskia lindholmi

На обложке: эмблема съезда – скальная ящерица Линдгольма,
(Szczerbak, 1962). Автор – А. А. Острошабов, 2019.
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